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1 INDLEDNING

Vesthimmerlands Kommune ensker i samarbejde med Vesthimmerland Forsyning at gennemfore et helhedsprojekt, hvor en baeredygtig
regnvandshandtering fra Aars by teenkes sammen med en raekke projekter for Herredsbaekken og Halkzr A, deres adale og tillob.

I Halkzr A-systemet opleves i dag problemer med periodevise oversvemmelser bide sommer og vinter. I vintermanederne opstér problemerne i
de vadeste perioder, hvor vandferingen i systemet overstiger vandlebenes kapacitet med oversvemmelse af de omkringliggende arealer til folge.
I sommerhalvaret opleves ligeledes oversvemmelse af de a-nare arealer efter hgjintense nedbershaendelser (kraftige skybrud).

Det vurderes generelt, at miljeforholdene for natur og vandleb samt landbrugsdriften i adalen er begranset af oversvemmelserne og pa visse
strekninger sker der erosion ved kraftige regnhandelser. Derfor vurderes vandlebssystemet og den omkringliggende beskyttede natur at vere
serligt klimafelsomme. Problemstillingen er s kompleks, at den ikke vil kunne leses med enkelte tiltag i eksempelvis Aars, men i stedet kraever
en helhedsorienteret indsats og en hgj grad af interessentinddragelse. Indsatsen skal forst og fremmest tilgodese hensyn til natur- og milje,
klimatilpasning og en fremtidssikret landbrugsdrift. Adalen ligger i stort omfang i et Natura 2000 beskyttet habitatomrade med en reekke serlige
beskyttede naturtyper (eksempelvis indlandssalteng og rigkaer).

Helhedsprojektets mal er at udnytte synergien mellem de planlagte projekter, til at opna:

- God egkologisk tilstand og dermed mélopfyldelse i de bererte vandlab
- Etleft af biodiversiteten i adalen og vandlebene — bade den terrestriske og den akvatiske

- Robuste forhold i vandlebene, der beskytter dyr og planter imod de edeleeggende krafter fra skybrudsvand, der hyppigere vil blive
afledt fra Aars som folge af klimaforandringerne

- Atregnvandet fra Aars handteres sikkert og baeredygtigt uden omfattende arealanvendelse og store omkostningstunge og CO2-
belastende anlaegsarbejder
- At adalens magasineffekt bruges til at sikre oversvemmelsestruet sarbar natur savel som landbrugsarealer, veje og broer.

Neaervaerende dokument er en afrapportering af den tekniske forundersegelse, som WSP har gennemfort for at belyse relevante aspekter af
helhedsplanen. Rapporten beskriver de tekniske muligheder for at gennemfore et helhedsprojekt, hvilke konsekvenser og hvilken effekt udvalgte
tiltag kan have pa vandstandsforholdene i &dalen. Sidst i undersegelsen er et anlegsekonomisk overslag anfert pa de tiltag, der enskes
gennemfort i regi af planen.

Undersogelsen er gennemfort i et tet samarbejde med Vesthimmerlands Kommune og Vesthimmerlands Forsyning, der aktivt har dreftet hvilke
tiltag og hvilke iterationer, WSP skulle undersege og gennemfore undervejs.

h _obilque 2021 raw blok 81 04 Image Jpeg\0031005612021 8L 04 3 0056 00001492

Figur 1-1 Herredsbakken gennem Aars med regnvandsbassinet Tvebjerg S overst til hgjre. Kilde: SDFE



2 BAGGRUND

Baggrunden for gnsket om et helhedsprojekt er opstéet i regi af manglende
maélopfyldese af vandleb og natur i adalen samt problemer med oversvemmelser og
ringe afvandingsforhold, som lodsejerne langs Herredsbakken og Halkzer A oplever.
Endvidere er der en bekymring for at vandlebenes biologi og flere sa bare
habitatnaturtyper, sasom rigkeer, kildevald og indlandssalteng, hvor navnlig den
sjeldne indlandssalteng vil blive edelagt af de 1 fremtiden hyppigere
ekstremregnhandelser og deraf folgende kraftige udledninger fra Aars by (se Figur
I-1).

I tilleeg til disse problemstillinger har Limfjordssekretariatet gennem det seneste &r
arbejdet med planlegning og projektering af naturgenopretning og etablering af
lavbund — og vadomrader i Halkaer adalen.

Vesthimmerlands Kommune og Vesthimmerlands Forsyning ville med narvarende
undersegelse i undersogelsesomradet vist i Figur 1-1 afklare, hvordan der kan opnés
mest miljo for pengene samtidig med, at der findes en langtidsholdbar, robust og
baredygtig losning pa de hydrauliske forhold. Derudover var det vigtigt for de to parter
at undersogelsens fokuspunkter og tiltag var afstemt med hinanden, saledes at
forsyningen ikke investerede i tiltag, der efterfelgende ville blive overfladiggjort af
tiltag 1 adalen.

Vesthimmerlands Kommune bad derfor WSP gennemfore naervaerende undersogelser,
der skal belyse det nuvaerende samspil mellem byens afledning og de
hydrauliske/hydrologiske forhold i og omkring vandlebene, samt mulighederne for at
lose de hydrauliske problemer gennem tiltag i 4dalen — f.eks. naturgenopretning og
vandtilbageholdelse og tiltag i byen sasom en optimering af, hvordan de eksisterende
seer anvendes.

Det er i projektet segt at lave projekttiltagene og begraense @ndringerne som folge af
projektet til at ske indenfor undersegelsesomradet. Det endelige projektomrade afviger
dog fra undersogelsesomradet pa visse steder. Bade undersogelsesomradet og det
endelige projektomrade er praesenteret i Figur 2-3. Det endelige projektomrade som
folge af alle implementerede tiltag vil blive vist som afgrensning i alle fremtidige kort.

SKivum

Lille Bind/

Figur 1-1 Placering af indlandssaltenge
og undersggelsesomradet

Figur 2-2 Billede fra Halkaer A i februar 2020 ved Vegger by oversvemmet. Foto: Vesthimmerlands Kommune



Figur 2-3 Det oprindelige undersggelsesomrade (gren) samt det endelige projektomrade (red). Projektomradet defineres
som det omrade, hvori der sker en &ndring af afvandingsdybden ned til en dybde af 1,25 m.



3 REGISTRERINGER

3.1 BASISOPLYSNINGER

Lokalitetsbeskrivelse

Projektstreekning (vist i Figur 1-1) er beliggende i Vesthimmerlands Kommune og afvander via
Halker A til Halkaer Bredning og dermed til hovedvandopland 1.2 Limfjorden.

Indsats type

Projektet i Herredsbaekken er et Adals- og Klimaprojekt, som har til formal at sikre bedre gkologiske
forhold pa projektstraekningen samt sikre Herredsbakken og Halker A mod klimaskabte
oversvemmelser der kan skade den sarbare habitatnatur samt kraftige stremninger, der forhindrer
maélopfyldelse i vandlebene. Et potentielt vaerktej er virkemidlet restaurering af hele adale med
genslyngning og haevning af vandlebsbund. Undervejs i den tekniske forundersegelse blev virkemidlet
haevning af vandlebsbund suppleret med undersggelse af en raekke andre gvrige virkemidler bade i
byen og i Tvebjerg Se.

Vandlebssystem

Herredsbaekken er beliggende i Halkeer A vandlebssystem.

Beskrivelse af indsatsen

Det overordnede formal med forundersegelsen er at vurdere mulighederne for at skabe god ekologisk
tilstand 1 vandforekomsten Herredsbeekken samt klimasikre Herredsbeekken, sa den ogsa pa sigt kan
opna malopfyldelse, pa trods af hyppigere skybrud.

3.2 PLANGRUNDLAG

Vandlebets klassifikation

Herredsbaekken er klassificeret som et offentligt vandleb.

Vandlebsmyndighed

Vesthimmerland Kommune.

Vandlebsregulativ

Regulativet for Herredsbaekken fra 2006 omfatter straekningen fra evre ende ved Morumvej og til
udlebet til Halkaer A ved Agards bro (Lynnerupvej). Herredsbaekken har en laengde pa 9.461 m,
hvoraf 25 m er rorlagt.

Vandlebet skal vedligeholdes, sa den fastsatte skikkelse og/eller vandferingsevne ikke @ndres jf.
regulativet. Vandlebets naturlige variation med hensyn til dimensioner vil dog blive tilgodeset, sa
leenge den vandferingsevne, den geometriske skikkelse er udtryk for, er til stede. Vedligeholdelse af
Herredsbakken differentieres og er delt op i felgende tre delstraekninger:

Herredsbcekken st. 0 - 1.903 — grodeskering, kantslaning, bundskovling og kantafretning udferes én
gang arligt i perioden 1. september — 31. oktober.

Herredsbeekken st. 1.118 —5.669 — gradeskaering udferes to gange érligt. Bundskovling og
kantafretning udferes hvis det er nodvendigt.

Herredsbeekken st. 5.669 — 9.461 — vedligeholdes i udgangspunktet ikke, om nedvendigt kan der
udferes en arlig gradeskering og/eller kantslaning i perioden maj til september. Bundskovling og
kantafretning udferes, hvis dette er nedvendig ift. at opretholde strakningens form og slyngninger.

Vandplanens mélsatning

Herredsbakken er ifolge Vandomrédeplan 2015-2021 malsat med krav om god ekologisk tilstand.

Miljetilstand

De okologiske forhold uddybes yderligere i afsnit 4.1, og det folgende er séledes en opsummering.

Den okologiske vandlebstilstand i Herredsbaekken er bedemt pa malinger af de fire
kvalitetselementer; smadyr, planter, fisk og nationalt specifikke stoffer. I bedemmelsen er vandlebet
delt op i fire streekninger (se Figur 4-1):

e b00096 — straekning mellem Gislumvej i vest til Gislum Baks udleb til Herredsbakken
e 08905 _d - streekning mellem Gislum Beks udleb til opstrems Aars Renseanlag
e 08905 b — strckning fra opstrems Aars Renseanlaeg til 750 meter nedstrems

e 08905 c - streekning fra 08905 b til udlebet af Feelledbaek, nedre.

Nedenstdende vurderinger af de fire kvalitetselementer leegges til grund for den aktuelle ekologiske
vandlebstilstand i Herredsbaekken jf. Basisanalyse for Vandomradeplaner 2021-2027.




Delstreekning | Smédyr | Planter | Fisk Nationalt specifikke stoffer | Samlet tilstand
B00096 God God Ringe Ukendt Ringe

08905 d Moderat | Ukendt | Moderat | Ukendt Moderat

08905 b Moderat | Ukendt | Ukendt _E
08905 ¢ God Ringe | God Ukendt Ringe

Den egkologiske tilstand er opstrams Aars og Tvebjerg Se ringe, mens den midterste strekning
(08905_d og 08905 b) er karakteriseret med en moderat samlet gkologisk vandlebstilstand. Dernaest
falder den samlede gkologiske tilstand til ringe. Dette er baseret pa Basisanalyse for
Vandomradeplaner 2021-2027.

Den kemiske tilstand er for alle dele af Herredsbakken ukendt.

Afsnit 4.1 indeholder en beskrivelse og diskussion af den aktuelle gkologiske tilstand med hensyn til
arsag, sammenhange og eventuelle losninger.

Vandplanens gvrige
indsatser

Der er ikke registreret nogen indsatser i indsatsprogrammet for Vandomréadeplanerne 2015-2021 i
Herredsbaekken. Opstrems Tvebjerg Se er to overleb, med aflastning til Aarsgreften, udpeget som en
del af indsatsprogrammet, disse er dog fjernt i forbindelse med separatkloakering i 2008. Skulle denne
indsats blive gennemfort, ma den forventes at have en gavnlig effekt pa vandkvaliteten i Aarsgroften,
Tverbjerg So og afledt deraf nedstroms i Herredsbaekken. Der er dog en dempende og rensende effekt
i Tvebjerg Se, hvorfor effekten i Herredsbaekken ma forventes at vaere begranset.

Der er ikke registreret @vrige indsatser i umiddelbar narhed af projektomradet. Den lokale
lystfiskeforening har dog udlagt gydebanker flere steder i vandlebet.

§3-beskyttet natur

Jf. Danmarks Miljeportal (marts 2021) findes der i umiddelbar narhed til Herredsbakken og
projektomradet §3-beskyttet eng, hede, mose, overdrev og s@.

Selve Herredsbeaekken er ligeledes §3-beskyttet. Den gaeldende registrering af §3-beskyttede
naturtyper fremgar af bilag 2.

Natura 2000-omrader

Projektomradet er delvis beliggende i et Natura 2000-omrade nr. 15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og
Senderup Adal. Se Natura 2000 udpegningen i bilag 2.

I basisanalysen beskrives Halkzr Adal som en bred d4dal med eng- og mosearealer omkring den
regulerede a, med vigtige forekomster at den sjaldne naturtype indlandssalteng. Forekomsterne af
rigkaer og kildeveld i Halker og Senderup adale rummer flere naturperler.

Natura 2000-omradet er udpeget for at beskytte en lang raekke naturtyper og arter, herunder
naturtyperne naringsrig s@ (3150), vandleb (3260), surt overdrev (6230%*), urtebremme (6430) og
rigkeer (7230).

De naevnte naturtyper er registrerede i det nordlige af projektomradet, og * angiver at der er tale om en
serlig prioriteret naturtype.

Placeringen og udstraekningen af Natura 2000-omradet fremgar af bilag 2.

I den nordlige del af projektomradet findes de kortlagte habitatnaturtyper Vandleb (3260),
Urtebremme (6430), Rigkeer (7230), Surt overdrev* (6230) og Neeringsrig so (3150)

Bilag [V-arter

Udbredelsen af potentielt forekommende bilag IV-arter er vurderet pa baggrund af Statens NOVANA-
overvagningsprogram, der er baseret pa et 10 km x 10 km kvadratnet. Desuden er der fremsogt
oplysninger fra databasen Danmarks Fugle og Natur og Arter.dk.

Folgende arter er tidligere registreret i det 10km x 10km felt, som projektomréader ligger i:

Odder, baver, sydflagermus, vandflagermus, damflagermus, spidssnudet fro, stor vandsalamander og
baklampret.

Ved NOVANA overvagningen i 2011 og 2017 er der fundet spor af odder, inden for projektomradet,
ved Herredsbaekken ved Gl. Roldvej. Det naermeste fund af baever er fra Senderup A, uden for
projektomradet. Spidssnudet fro og stor vandsalamander forekommer spredt i omradet, men er ikke
fundet i selve projektomradet. Der er ikke foretaget kortleegning af flagermus i selve projektomradet,
men det mé forventes at syd-, vand-, og damflagermus, og i gvrigt andre arter af flagermus, kan
forekomme i projektomradet.

Okologiske
forbindelseslinjer

Herredsbaekken er en del af et storre netvaerk af ekologiske forbindelseslinjer i Halkeer Adal, hele
projektomradet fra syd til nord er registreret som ekologisk forbindelseslinje. De registrerede
okologiske forbindelseslinjer i omradet fremgar af bilag 10B.




Sarlige
naturbeskyttelsesinteresser

Store dele af projektomradet omkring Herredsbaekken er udpeget som omrade med serlige
naturbeskyttelsesinteresser. Dette fremgar af bilag 10A.

Skovrejsning og lavbund

Den nordlige del af Herredsbakken og den nerliggende adal er udpeget som lavbundsareal, der kan
genoprettes, hvilket fremgér af bilag 10A. Skovrejsning er i projektomrédet uensket, hvilket fremgar
af bilag 10B. (Kilde: Danmarks Miljeportal).

Fredskov Jf. Danmarks Miljeportal er der fredskov langs indsatsstraekningen, hvilket fremgéar af bilag 3.

Bygge- og Dele af projektomradet er lokaliseret i zoner med skovbyggelinjer, ligesom Herredsbakken pa en

beskyttelseslinjer strekning nedstroms Aggersundvej er udpeget med en A-beskyttelseslinje. Der er ingen bygge- eller
avrige beskyttelseslinjer lokaliseret i projektomradet, hvilket fremgér af bilag 3.

Okker Jf. Danmarks Miljeportal er arealerne langs Herredsbaekken vurderet til at veere i stor risiko for
okkerudledning, hvilket fremgar af bilag 4. Da projektet omfatter haevning af vandlgbsbunden og
genslyngning forventes en generel vandstandshavning i omrédet. Det er som konsekvens af
vandstandshavningen forventeligt at en potentiel udvaskning af okker er uendret eller reduceret som
folge af projektet’. Det vurderes, at der er en risiko for okkerudvaskning i anlaegsfasen ved héndtering
og oplaegning af jernholdigt jord fra adalen.

Fredning Jf. Danmarks Miljeportal ligger der ikke fredede omréder inden for projektomréadet, hvilket fremgar af

bilag 5. Et kulturarvsareal er lokaliseret indenfor projektafgraensningen, dette omrade indeholder
lokaliteter fra eldre jernalder. Det oplyses, at arealet med udgravninger af beboelser, grav/kulturanleg
mm. er truet af bygge- og anlagsaktivitet, skovrejsning og/eller lahegnsplantning.

Beskyttede sten- og
jorddiger

Jf. Danmarks Miljeportal er der registreret flere sten-/jorddiger helt eller delvist beliggende i
projektomradet, hvilket fremgér af bilag 5.

Arkeologi og
kulturhistorie

Jf. Danmarks Miljeportal er der registreret et fredede fortidsminder indenfor projektomradet — i form
af en gravhej neer Agardsbro, der kaster 100 m zone over Herredsbaekken. Yderligere ses der indenfor
projektafgraensningen ikke-fredede fortidsminder. Dette fremgar af bilag 5.

Jordbundstype

Den danske jordklassificering angiver, at jordtypen i de everste 0 — 20 cm’s dybde bestar af
humusjord i hele ddalen, og ovenfor adalen er jordtypen finsandet og grovsandet jord hvilket fremgar
af bilag 6. (Kilde: Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet). Lengere fra adalen findes omrader
med lerblandet sandjord.

Under plgje- og kulturlaget, typisk i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (bilag 7), at hovedparten af
adalen bestar af ferskvandsdannelser og et mindre omrade med smeltevandssand og -grus eller
morzneler nar projektafgransningen (Kilde: GEUS.dKk).

Arealanvendelse

Arealanvendelsen indenfor projektafgraensningen er i hoj grad ikke registeret, men der findes ogsa
bade omdriftsjord (hvoraf en del er gras eller andet grentfoder), derudover er permanent gras angivet
i projektomradet. De tilstedende arealer omkring projektomradet er overvejende anmeldt som
omdriftsarealer (bilag 8).

Klassifikation af nuveerende arealanvendelse i projektomrédet, er registreret baseret pa Marker 2019
(Kilde: IMK - faellesskema 2019).

3.3 TEKNISKE ANLAG OG LEDNINGER M.V.

Veje og broer m.m.

Indenfor projektstreekningen fores Herredsbeekken under folgende veje; Gislumvej, Hans Egedes
Vej, Aggersundvej, Gl. Roldvej og Lynnerupve;j.

Derudover findes en rackke mindre private overgange eller spange langs indsatsstrackningen, som
ikke beskrives yderligere i rapporten.

Bygninger

Ejendomme langs indsats- og projektstrackningen ligger generelt med fornuftig afstand til
vandlebet.

' Okkerveerktgjskasse, Miljgcenter Ribe og Miljgcenter Ringkabing, 2018 afsnit 2.3.1
https://naturstyrelsen.dk/media/nst/Attachments/2_Okkervaerktoejskasse.pdf




Dog viser analyserne, at renseanlaegget er placeret nar vandlebet og i risiko for at blive pavirket af
projektet. Renseanleegget nedlaegges i lobet af de kommende ar, og vurderes derfor ikke i kritisk
fare pa lengere sigt.

Ledninger Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i juli 2021. Folgende
ledningsejere har ledninger inden for eller i n@rheden til projektomradet:

e Evida Nord: Har et distributionsrer, der krydser projektomradet nedstrems Aars. Evida
Nord distribuerer gas.

e  Global Connect: Har en ledning, der er placeret syd for Gl. Roldvej. Global Connect er
leverander af internet.

e NI1: Har en rekke kabler, der er lokaliseret inden for projektomradet. Et
lavspaendingskabel fores under Herredsbaekken ved st. 8.474 m. Ved folgende
vandlebsstationer fores et mellemspaendingskabel under Herredsbakken; st. 3.405, 5.655
m, 6.983 m, 7.500 m, 9.502 m. Ved station 8.022 m fores et fiber til el og et
hejspandingskabel under Herredsbakken.

e  Stofa Nordlys Fiber: Har ved st. 3.395 m, 5.655 m, 6.980 m og 8.022 m ledningerne, der
fores under Herredsbeaekken.

e  TDC: Har en reekke kabler, der krydser Herredsbakken og projektomradet. Mellem st.
3.377 m og 3.405 er der en reekke kabler, der fores under Herredsbaekken. Derudover
fores kabler under vandlebet i folgende stationer; st. 4.499 m, st. 5.655 m, st. 5.658 m, st.
6.115m, st. 6.117 m, st. 6.979 m, st. 6.981 m, st. 8.926 m, st. 9.508 m 0g 9.511 m.

e Telia: Ingen ledninger inden for projektomradet.

e  Vesthimmerlands Kommune: Ingen ledninger inden for projektomradet.

e  Vesthimmerlands Vand: Har en reekke ledninger og knudepunkter, der er lokaliseret
inden for projektafgreensningen og i naerhed af Herredsbakken. De registrerede elementer
er primart lokaliseret mellem st. 3.388 m og 7.680 m. Ved station 7.483 m feres en
spildevandsledning henover Herredsbaekken. Ledningen er besigtiget 16. august 2021,
hvor fotoet i Figur 3-1 er taget.

e Aars Fjernvarme: Har to fjernvarmeledninger, der krydser Herredsbaekken ved hhv.
5.672 m og st. 7.006 m.

e  Aars Hornum Net: Har en hovedledning, der krydser Herredsbeekken ved st. 6.111 m.
Derudover krydser en forsyningsledning vandlebet ved st. 7.073 m, hvorefter ledningen er
placeret parallelt, i umiddelbar naerhed af Herredsbackken.

e  Aars Vand: Har tre hovedledninger, der fores under Herredsbeekken ved folgende
stationer: st. 3.413 m, st. 5.657 m, st. 6.111 m

e  Vejdirektoratet: Har gadebelysning, vejbronde og samlebrende registreret indenfor
projektomradet. Dog er der ikke nogen af registreringerne, der er lokaliseret i umiddelbar
nerhed af Herredsbaekken

Det skal bemerkes, at det omrade, der er segt oplysninger pé, generelt er noget sterre end det
omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemforelsen af projektet. Der er derfor fremkommet
oplysninger om ledningsanlaeg, der ikke vil blive berert af projektet.

Dran De tilgeengelige drenoplysninger stammer fra de anferte rerudleb i vandlebsregulativerne, samt de

opmalte ror og dreenudleb, der var synlige under vandlebsopmalingen foretaget i februar 2015.
Disse fremgér af Figur 3-2. Dranoplysninger heri stemmer overens med opleasninger fra tidligere
opmalinger, regulativ og udleverede oplysninger om dranprojekter.




Figur 3-1 Foto af Vesthimmerlands Forsynings ledning, som feres over Herredsbakken kort opstroms renseanlagget.

o ik

{m DVRa0]

Herredsbaekken

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 400 600 00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3600 4000 4200 4400 4500 4800 SO0D 5200 5400 S600 5800 600D 6200 6400 660D 6600 7000 7200 7400 7600 7800 8000 8200 8400 800 880D 9000 9200 9400
Station [m]




Figur 3-2 Laengeprofil af Herredsbakken pa baggrund af opmaling fra 2015. Her fremgar tillob og opmalte draeenudigb. Pro-
filet ses yderligere i Bilag

3.4 HYDROLOGISKE FORHOLD

3.4.1 OPMALING

Grundlaget for beskrivelsen af eksisterende forhold i Halkaer A og Herredsbakken samt betydende tillgb til Herredsbaekken er
vandlgbsopmalinger. Opmaélinger af alle de implementerede tilleb er foretaget i januar og februar 2021. Opmaélingerne af Herredsbaekken og
Halker A er foretaget i februar 2015. Se oversigt over vandleb i Figur 3-3, og se oversigt over datagrundlaget i Bilag 11, som beskriver
vandlgbsmodellen.

Fokus i dette projekt er pd Herredsbaekken og dermed den del af vandlebssystemet, der ligger indenfor projektomradet, som er vist i Figur 3-4.
Grundlaget for beskrivelse af de fremtidige forhold for Halkaer A’s vedkommende er en genslynget skikkelse udleveret af Limfjordssekretariatet,
mens skikkelsen for de betydende tilleb til Herredsbaekken ikke er @ndret. Den fremtidige skikkelse for Herredsbaekken beskrives senere i denne
rapport, da denne er fokus for dette projekt.
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Figur 3-3 Oversigt over vandigb, som indgar i modellen
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Figur 3-4 Oversigt over vandlgbene i projektomrader — den rede markering viser projektomradet for Adals- og Klimapro-

3.4.2 MODELOPSAETNING

Vandlebsmodellerne og de hydrauliske betragtninger og beregninger er foretaget i programmet Mike 11 kombineret med overfladeberegninger i
Mike Flood. Mike 11, Mike 21 og Mike Flood er dynamiske beregningsmodeller, hvilket betyder, at der regnes pa en tidslig variation i
haendelserne.

Modelberegningerne er foretaget under forskellige haendelsesscenarier for afstremningsforholdene for streekningen og gredeforholdene i
vandlebet. Der er saledes foretaget beregninger pé i alt fire haendelsesscenarier:
- Malt (oplevet) sommerhandelse (28-08-2020 til 01-09-2020)

Malt (oplevet) vinterhaendelse (15-02-2021 til 24-02-2021)
Klimahandelse i sommerperioden

Klimahandelse i vinterperioden

Den dynamiske model er yderligere beskrevet i Bilag 11 i form af modeldokumentationen.

Resultatet af de navnte modeller giver bade en resulterende vandstand samt en simuleret udbredelse af vandlegbsvandet. Udbredelsen af det

tilbagestuvede vandspejl i tillebene er kortlagt og visualiseret ved at skyde Mike FLOOD-beregningens vandspejl ud i ddalen ved de pagaeldende
vandleb. Efterfolgende er terraenet fratrukket vandspejlet og et fuldsteendigt oversvemmelseskort er blevet generet.



3.4.3 OPLANDE

Oplande til de modellerede vandleb er beskrevet pa baggrund af topografiske analyser af stremningsveje og kvalitetssikret iht. WSPs
vandskelsdatabase. Vandskelsdatabasen er udarbejdet pa baggrund af topografi, med inddragelse af kendskab til rerforbindelser, dreen og andre
nedvendige hydrauliske tilpasninger. De ra topografiske analyser kan afvige fra faktiske forhold pga. sarlige stremningsmenstre. I Tabel 3-1 ses
en oversigt over oplandsforholdene i Herredsbakken med angivelse af de relevante tilleb.

Tabel 3-1 Oplandsforholdene til Herredsbakken.

STATIONERING IHT. | OPLANDSSTOR-

REGULATIV [M] RELSE [KM?] BEMARKNING
0 0,7 Start
4.265 8,361 Opstrems Gislum Bak
4.266 11,127 Nedstrems Gislum Bak
4.990 11,892 Opstroms Aarsgroften
4.991 18,153 Nedstroms Aarsgroften
B f-
6.593 19,032 Opstrems Borremosegre
ten
B f-
6.594 22,463 Nedstroms Borremosegre
ten
6,859 22,582 Opstrems Gundestrupgrof-
ten
o
6.860 27.156 Nedstrems Gunnestrupgre
ten
9.301 30,086 Opstrems Sillevad Bak
9.302 39,394 Nedstrems Sillevad Bek
9.461 39,744 Udleb i Halkeer A

3.4.4 AFSTR@MNINGER FRA VANDL@BSOPLANDET OG @VRIGE MALINGER

For at beskrive de hydrauliske forhold i vandlebene omkring Aars, har Vesthimmerlands Kommune og Vesthimmerlands Forsyning igangsat et
sterre overvagningsprogram af vandstandsforholdene i Herredsbaekken, Aarsgroften og i Tvebjerg Se (se placering af vandstandsloggere i Figur
3-5). Sammen med vandstandsstationerne er der ligeledes etableret en regnmalerstation ved Tvebjerg Se, saledes der er styr pa nedberen i
omradet. Som supplement til de omtalte vandstandsdata har Vesthimmerlands Kommune udfert vandferingsmalinger pa to vandstandsstationer
(MST. 10.20 og MST 10.33), saledes WSP kunne etablere en Q/H-realtion for disse malestationer og derigennem konvertere de loggede
vandstande til vandferingstidsserier. De indsamlede data er anvendt som input til den dynamiske model samt til kalibrering af modellen.
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Figur 3-5 Oversigt over malestationer i og omkring Aars og Herredsbakken.

Som afstremningsinput til modellen er afstremningsdata fra malestation 10.33 ved Aars Ringvej anvendt. Dette skyldes, at mélestationen er det
bedste bud pa en upévirket afstremning, og det vurderes séledes, at afstremningen fra dette opland er repraesentativ for alle deloplande i hele
vandlebssystemet. For at verificere dette, er modellen senere kalibreret pa baggrund af data fra malestation MST. 10.20 ved Aggersundvej og

MST. 10.14 i Halkzer A ved Agard. Yderligere er modellen kalibreret med data fra vandstandsloggeren ved Senderlundvej i Halker A.
Kalibreringen er beskrevet yderligere i Bilag 11 omhandlende modeldokumentationen.

Halkeer A har udleb i Halkeer Bredning, kort opstrems herfor stir mélestationen MST. 10.28 Halkeer A, Halkzrvej. Randbetingelserne i
modellen er af denne arsag opsat pa baggrund af den malte vandstand pa denne malestation.

UDVALGTE HANDELSESSCENARIER OG KLIMAFREMSKRIVNING

Alle mélestationer omkring Aars blev sat op i midten af april 2020, og de har dermed logget i ca. 1,5 ar. Dette betyder, at de to mélte

haendelsesscenarier er fundet indenfor denne periode. Der er pa baggrund af vandstandsdata fra mélestation MST. 10.20 ved Aggersundve;j
udvalgt den vinterhandelse, der gav den hgjeste resulterende vandstand i vinterperioden og ligesd med sommerhzandelsen. I forhold til
sommerhendelser var der dog to heendelser at vaelge imellem — to heendelser, der resulterede i cirka samme vandstand — her blev den haendelse,
hvor der var mest nedberstilleb valgt. De observerede vandstande ved de to valgte haendelser er vist i Figur 3-6 og Figur 3-7. Det er valgt at

anvende netop disse, fordi de gav nogle af de hojeste observerede vandstande i maleperioden og samtidig var kombineret med et vaesentligt
regnbidrag fra byen.
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Figur 3-6 Den udvalgte sommerhandelse 28/08-2020-01/09-2020. Her ses vandstanden i Herredsbaekken ved MST. 10.20
ved Sjerup Bro (bld) og regnintensiteten malt pa MST. 10.32 ved Tvebjerg S (opstrems Aars Renseanlzg). Det fremgar,
at regnen den 28. august 2020 falder efter at vandstanden i vandigbet stiger. Dette er ikke tilfaeldet i virkeligheden, men
der kan vaere en usikkerhed i, at regnmaleren og vandstandsloggeren ikke star samme sted, og meget lokale regnhzaendel-
ser kan derfor fremsta som forskudte i tid. Data stammer fra https://vandportalen.dk/
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Figur 3-7 Den udvalgte vinterhandelse 15/02-2021-24/02-2021. Her ses vandstanden i Herredsbzaekken ved MST. 10.20 ved
Sjorup Bro (bla) og regnintensiteten malt pa MST. 10.32 ved Tvebjerg Se (opstrems Aars Renseanlzag). Data stammer fra
https://lvandportalen.dk/

Som tidligere beskrevet er det aftalt med Vesthimmerlands Kommune, at der regnes pa fire heendelsesscenarier; to observerede handelser og to
klimafremskrevne haendelser. For at klimafremskrive vandlebsafstremningen, skal afstremningen ganges med en klimafaktor. Denne faktor er
udvalgt ud fra HIP-data (hydrologisk informations- og prognosesystem), hvor det anbefales at gange en faktor pa 1,2 pa den eksisterende
ekstremafstromning for at opné den klimafremskrevne fremtidige afstremning. Derfor er det valgt at gange en faktor pa 1,2 pé de valgte
afstremningshandelser i klimasituationerne.

I forhold til klimafremskrivningen for regnen, som kobles pd Mike Urban modellen, som anvendes til beregning af den urbane udledning fra
Aars, anvender Vesthimmerlands Forsyning som standard en klimafaktor pa 1,25. Derfor er det ligeledes aftalt at anvende denne klimafaktor pé
regnhandelserne, som anvendes i klimaberegningerne.

Den valgte vinterhendelse har en vandlgbsafstremning, der svarer nogenlunde til en medianmaksimumafstremning i vandlgbet (58 1/s/km?), i
klimascenariet for en vintersituation, fastholdes derfor denne heendelse, som dog ganges med en klimafaktor.



Den observerede sommerhandelse har derimod en relativt lav vandlgbsafstremning (6 1/s/km?) kombineret med en renghandelse med en
gentagelsesperiode pa cirka fem &r. For at fremtidssikre denne, er det derfor valgt, at afstremningshandelsen foreges, sa spidsafstremningen
svarer til en sommermedianmaksimumafstremning (24 1/s/km?). Yderligere fremtidssikres afstremningen ved at gange med den foromtalte
klimafaktor.

Data til beskrivelse af regnintensiteten i forbindelse med alle fire heendelsesscenarier stammer fra Vesthimmerland Forsynings egen regnmaéler,
som er placeret ved MST. 10.32 (ved udlebet fra Tvebjerg So).

De fire haendelsesscenarier bliver saledes:

- Milt sommersituation (28/08-2020-01/09-2020)
o  Observeret afstromning fra MST. 10.30 (svarende til sommermiddelafstremning)
o  Observeret regn fra MST. 10.32 (ca. Sars-handelse)
- Milt vintersituation (15/02-2021-24/02-2021)
o  Observeret afstromning fra MST. 10.30 (svarende til en hgj medianmaksimumafstremning)
o  Observeret regn fra MST. 10.32 (en langvarig sileregn uden hgj intensitet)
- Klimafremskrevet sommersituation (Korrigerede tidsserier fra 28/08-2020-01/09-2020)

o Korrigeret afstremning fra MST. 10.30 (skaleret op til en sommermedianmaksimumafstremning svarende til en faktor pd 4 +
en klimafremskrivning pa en faktor 1,2)

o  Korrigeret regn fra MST. 10.32 (ca. Sars-h@nmdelse gange med en faktor pa 1,25 svarende til den generelle klimafaktor
anvendt i Vesthimmerlands Forsyning)

- Klimafremskrevet vintersituation (Korrigerede tidsserier fra 15/02-2021-24/02-2021)

o  Korrigeret afstromning fra MST. 10.30 (svarende til en hgj medianmaksimumafstremning gange med en klimafremskriv-
ningsfaktor pé 1,2)

o Korrigeret regn fra MST. 10. (en langvarig sileregn uden hgj intensitet gange med en faktor pa 1,25 svarende til den gene-
relle klimafaktor anvendt i Vesthimmerlands Forsyning)

Faktorer til klimafremskrivning:
—Klimafaktor for vandleb: 1,2 som stammer fra lokale vurderinger fra HIP (faktor for klimafremskrivning af medianmaksimumafstremninger)

—Klimafaktor for regn: 1,25, som stammer fra Vesthimmerlands Forsynings lokale vurderinger og anbefalinger

Ud over beregning af de fire scenarier, er der ogsa lavet beregninger pa optimering af Tvebjerg Se — disse beregninger beskrives senere. For at
kunne lave optimering, var det nodvendigt at lave beregninger pa en lengere tidsserie end de 1,5 ar, som er tilgaengelige ved anvendelse af
lokale afstromnings og regndata. I disse leengere beregninger er der derfor anvendt data fra MST. 10.15 i Halkeer A ved Vegger Bro, som har
afstremningsdata for perioden (2006 til 2021). Til beskrivelse af regnen er den nermeste SVK-regnmaler anvendt — SVK 51.21 i Viborg ved
Viborg Maretielgard, som har data fra samme periode. Der er ingen regnmélere med en langere tidsserie i direkte neerhed af Aars, og derfor blev
data fra fire SVK-maélestationer sammenholdt med de maélte data fra MST. 10.32 — 51.15 Skive Renseanleeg, 51.17 Skive Lufthavn, 51.21 Viborg
Maretielgard og 51.22 Hedeselskabet i Viborg. Af disse malestationer stemte 51.21 Viborg Maretielgard bedst overens med de malte data. Det
skal dog bemarkes, at der er en stor usikkerhed forbundet ved anvendelsen af disse data. Usikkerheden vurderes dog acceptabel, eftersom det
primert er den relative forbedring som folge af optimeringsforslag, der underseges.

3.4.5 MODSTANDSFORHOLD

Modstandsforholdene i vandlebet athenger af flere faktorer, heriblandt serligt gredeforholdene og er af denne arsag varierende bade stedsligt og
tidsligt. Eftersom der ikke er malestationer placeret tet ned igennem alle vandlebsstraekningerne indenfor projektstrackningen, beskrives
modstandsforholdene som middelveardier for Manningtallet for den beregnede haendelse. Manningtallene kalibreres i forhold til den observerede
sommer- og vintersituation ved statusforholdene. De forste bud pd Manningtallene byggede pa erfaringstal fra vandleb af lignende storrelse og
udtryk, og ud fra de observerede vandstande i Herredsbakken og Halkzr A, er Manningtallene kalibrerede pa plads. I forbindelse med
kalibreringen, som er beskrevet yderligere i Bilag 11, er der ligeledes lavet en vurdering i forhold til Vesthimmerlands Kommunes egne
observationer, da ikke alle mélestationer har staet optimalt i forhold til kalibrering. Det har ikke veret muligt at kalibrere Manningtallet i
tillobene pa baggrund af mélinger, og derfor er der her anvendt erfaringstal.

Der er i klimascenarierne anvendt samme Manningtal som er fundet ved kalibrering af eksisterende forhold ud fra observationer i Halkeer A, og
Herredsbakken. I forbindelse med modellerne for de genslyngede forhold er Manningtallet i Herredsbaekken sanket, mens det fastholdes i
Halkeer A. Dette skyldes, at det forventes, at gradevaksten i Halkaer A ogsa ved genslyngning vil have den samme effekt pa vandstande, som der
opleves i dag. De anvendte Manningtal fremgar af Tabel 3-2, se yderligere omkring kalibreringen af Manningtallene i Bilag 11.



Tabel 3-2 Manningtal vandigbene i modellen — se kalibrering af nuvaerende forlgb i Bilag 11.
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4 DE MILUBMASSIGE FORHOLD |
HERREDSBAKKEN SAMT BYENS PAVIRKNING

4.1 DEN OKOLOGISKE TILSTAND | HERREDSBZAKKEN

Tilstandsvurderingen af Herredsbaekken i basisanalysen for vandomradeplaner 2021-2027 beror pa en vurdering af kvalitetselementerne;
smadyr, planter, fisk og nationalt specifikke stoffer. Det kvalitetselement, der har den darligste tilstand, er udslagsgivende for den samlede
tilstand.

Den undersogte strekning omkring Aars er inddelt i fire delstraekninger:

- Delstraekning 1 b00096 (ca. st. 1.990 m til st. 4.275 m)

- Delstraekning 2 08905 _d (ca. st. 4.276 m til st. 7.635 m)

- Delstraekning 3 08905 b (ca. st. 7.636 m til st. 8.540 m)

- Delstreekning 4 08905_c (ca. st. 8.541 til tillob Felledbak, nedstroms projektafgreensningen)
Streekningerne fremgér af Figur 4-1.
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Figur 4-1 Delstraekninger af Herredsbakken fra basisanalysen for vandomradeplaner 2021-2027. | det folgende er data for
straekningerne b00096, 08905_d, 08905_b og 08905_c undersagt.



Alle de fire omtalte delstreekninger af Herredsbaekken er udpeget med miljemalet god ekologisk tilstand. P4 straekningen mellem Aars Ringvej i
sydvest og til Lynnerupvej i nordest vurderes den gkologiske tilstand at vaere enten ringe eller moderat gkologisk tilstand. Dette fremgar af Tabel
4-1, hvor det ligeledes fremgér, hvilke kvalitetsparametre der leegges til grund for den aktuelle tilstandsvurdering.

Tabel 4-1 Vurderingen af den aktuelle tilstand ift. en vurdering af kvalitetselementerne; smadyr, planter, fisk og nationalt
specifikke stoffer.

Smadyr Planter Fisk Nationalt specifikke Samlet til-

stoffer stand
Delstreekning 1 God God Ukendt
B00096
Delstraekning 2 Moderat Ukendt Moderat Ukendt Moderat
08905_d

Delstraekning 3 Moderat Ukendt
08905_b
Delstreekning 4 God
08905_c

Ukendt

Ukendt

Tabel 4-1giver et overblik over hvilke data, der ift. faunabedemmelse (DVFI), Dansk fysisk indeks (DFI) og fisk (DFFVa), lgges til grund for
tilstandsvurderingen i basisanalysen for vandomradeplaner 2021-2027. Vurderingerne er samlet i WinBio-databasen, hvor undersegelserne er
tilknyttet en malestation med et stednummer. En oversigt over placeringen af mélestationerne er navnt i Tabel 4-1, og er vist pa Figur 4-2.

DELSTRAKNING 1

Pa den overste delstreekning (b00096) er den ekologiske tilstand ift. smadyr og planter god, mens fiskebestanden er i en ringe forfatning. De
fysiske forhold er ved station 10240000065 vurderet at vare karakteriseret ved moderat fysisk variation. Den gode ekologiske tilstand malt pa
sammensetningen af smadyr indikerer dog, at vandkvaliteten er sa hej, at den ikke er begransende for fiskebestanden. Det er derfor
sandsynligvis de moderate fysiske forhold, herunder manglen pa egnede gydepladser, der er drsagen til den manglende mélopfyldelse. I
forbindelse med udarbejdelsen af Plan for fiskepleje i Halkeer A - Aggerholm Christensen (2019) 2, blev streekningen elfisket og vurderet. Her
blev straeekningens fysiske forhold bedemt til 3 pé en skala fra 1 — 5 for, hvor velegnet en erredbiotop vandlebet er. Denne vurdering stemmer
overens med bedemmelsen moderat fysisk variation. Det skal bemrkes, at der kun er gennemfort én bedemmelse af fiskebestanden i vandlebet.
Den blev gennemfort i efterdret 2018.

DELSTRAKNING 2

Pa streekningen 08905_d er fiskebestanden undersogt i august 2018 pa tre WinBio-stationer, mens faunabestemmelse og fysisk indeks er
undersogt ved malestation 10240000050 opstrems renseanlagget. Forholdene for fisk er bedre nedstroms Tvebjerg Se, om end ikke i en tilstand
hvor miljemaélet om god ekologisk tilstand er opfyldt. Der foreligger ikke en vurdering af de fysiske forhold ved stationerne 10240000058,
10240002 og 10240000055. Med moderat okologisk tilstand ift. kvalitetselementet fisk, tyder det pé, at de fysiske forhold pa denne streekning er
utilstraekkelige, vandkvaliteten er til en vis grad ogsa praeget af udledning fra Aars, men problemet forventes dog at vaere en kombination af
naevnte faktorer. Dette er i overensstemmelse med observationer gjort pa vandlebsbesigtigelsen gennemfort med deltagelse af Vesthimmerlands
Kommune, Vesthimmerlands Forsyning og WSP d. 16. august 2021.

Opstroms renseanlaegget (WinBio-station 10240000050) er der foretaget fire faunaklassebedemmelser de seneste 10 ar. Tre ud af fire gange har
man konkluderet god biologisk vandlebskvalitet. De fysiske forhold er vurderet til at vaere karakteriseret af moderat til hej fysisk variation,
hvilket gor vandlebsstrakningen mere robust overfor svingende vandkvalitet. Vurderingen af den ekologiske tilstand ift. smadyr beror pa
faunabedemmelsen fra 27-02-2017, hvor faunaklasse 4 blev fastlagt - dette svarer til noget forringet biologisk vandlebskvalitet. Ved tre andre
provetagninger har man fundet en tilfredsstillende faunaklasse pé straekningen, og derfor ma det formodes, at streekningen er taet pa graensen for
malopfyldelse, og at en eventuel forbedring af enten de fysiske forhold eller vandkvaliteten sandsynligvis vil resultere i en vedvarende god
okologisk tilstand pa streekningen.

DELSTRAKNING 3

Nedstrems renseanlegget pa delstreekning 08905 _b ses der et fald i faunaklasse, mens de fysiske forhold er uendret. Det rensede spildevand fra
renseanlagget har en tydelig pavirkning af vandlebsfaunaen, hvorfor faunaklassebedemmelsen nedstroms renseanlaegget i 2014, 2017 og 2020
er faunaklasse 4, svarende til noget forringet biologisk vandlebskvalitet. Denne vurdering er udslagsgivende for den samlede tilstand vurderet i

2 Aggerholm Christensen, H. (2019) Plan for fiskepleje i Halkeer A. Plan 69-2019. Udgivet af DTU Aqua, Institut for
Akvatiske Ressourcer Danmarks Tekniske Universitet, pp. 1-42.



basisanalysen for vandomrédeplanerne 2021-2027. Eftersom det er planlagt at nedlegge renseanlaegget indenfor de kommende &r, vurderes det,
at en forbedring af de fysiske forhold kombineret hermed ber kunne resultere i tilfredsstillende ekologiske forhold.

DELSTRAKNING 4

Pé den sidste af de fire undersegte straekninger (08905 _c) er der stabilitet i faunaklassebedemmelsen over en leengere arraekke, hvor der
konstateres faunaklasse 5 — ségar et ar med faunaklasse 6. Faunaklasse 5 svarer til god biologisk vandlabskvalitet. De fysiske forhold er
tilsvarende hgje og er vurderet til at veere praeget af moderat til hej fysisk variation. Fiskebestanden er ved 102400003 i 2018 vurderet i en
forfatning, der opfylder miljemalet om god ekologisk vandlebstilstand. Miljemalet er dog ikke indfriet ift. kvalitetselementet planter, hvorfor
den samlede vurdering for straekning 08905 ¢ er moderat gkologisk tilstand. Pa delstraekningen medvirker de gode fysiske forhold til, at de
resterende iltforbrugende stoffer, der forekommer i det rensede spildevand fra renseanlaegget samt fra de evrige urbane udledninger omsattes
uden at give anledning til problemer. Endvidere fortyndes stofindholdet af vandet fra tillobene fra straekningen. Sammenfaldet mellem de gode
fysiske forhold og den gode gkologiske tilstand trods en formodentlig ikke ubetydelig stofbelastning, understetter formodningen om, at en
forbedring af de fysiske forhold pa de opstremsliggende strackninger vil forbedre deres robusthed overfor effekten af byens udledninger, og
dermed bringe vandlebet op i en god ekologisk tilstand her.

Tabel 4-2 Data fra Winbio-databasen ift. faunabedemmelse, vurdering af fysisk indeks og fiskeundersggelse.

Delstraeekning Winbio-station(er) | Navn Data /dato/resultat
Delstreekning 1 10240000065 Stenildvad DVFI: 04-04-2017 5
B00096 14-03-2012 5
14-04-2010 4
DFI: 04-04-2017 47
14-04-2010 33
FISK 28-08-2018
26-07-2017
04-10-2010
Delstraekning 2 10240000058 Opstrgms DVFI
08905_d Tvebjerg ved Ars | DFI
FISK 29-08-2018
10240002 Tvebjerg DVFI
DFI
FISK: 28-08-2018
10240000055 Halkeer a. DVFI:
DFI:
FISK: 29-08-2018
10240000050 Halkaer &. Op- DVFI: 27-03-2020 5
strams Aars Ren- 13-04-2019 5
seanlaeg
27-02-2017 4
11-03-2014 5
DFI: 27-03-2020 47
13-04-2020 38
27-02-2017 39
11-03-2014 65
FISK
Delstreekning 3 | 10240000045 Halkaer a. Ned- DVFI: 27-03-2020 4
08905 b stroms Aars Ren- 27-02-2017 4
seanlaeg 11-03-2014 4
DFI: 27-03-2020 44
27-02-2017 42
11-03-2014 59
FISK
Delstraekning 4 10240003 Agard DVFI
08905 ¢ DFI
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Figur 4-2 Placeringen af Winbio-stationerne, der er lagt til grund for vurderingen af den gkologiske vandlgbstilstand i Her-
redsbakken i basisanalysen for vandomradeplanerne 2021-2027.

I Vandomradeplanerne 2015-2021 er der i indsatsprogrammet angivet indsats ift. to regnbetingede udleb Aars (O.A.15 og 0.A.09), men disse er
dog allerede nedlagt i forbindelse med separatkloakering i 2008. Derudover er der ingen definerede indsatser i vandomradeplanerne. Indenfor
den nazrmeste fremtid nedlagges Aars renseanlaeg. Tiltagene forventes at forbedre den gkologiske tilstand i Herredsbakken, for derigennem at
opna mélopfyldelse. Dog er det i basisanalyse for vandomréadeplaner 2021-2027 vurderet, at der risiko for manglende malopfyldelse ved
udgangen af 2027 (Figur 4-3). En mulig forklaring, pa at Herredsbakken er vurderet til at vere i risiko for ikke at have ndet mélopfyldelse inden



udgangen er 2027, er, at der i dag er flere straekninger, der er i en ringe til moderat gkologiske tilstand. Dette skyldes i et vaesentligt omfang de
fysiske forhold. Der er dog ikke er udpeget indsatser med henblik pa at forbedre de fysiske forhold i vandomradeplanerne 2015-2021, hvilket
skyldes, at disse indsatser i stedet sgges gennemfert i regi af naerverende helhedsprojekt. At der er risiko for, at der ikke kan opnés
maélsatningsopfyldelse, sdfremt den fysiske tilstand ikke forbedres er i overensstemmelse med, hvad der er skrevet om risikovurderingen i
basisanalysen for vandomradeplaner 2021-2027: kap. 9: Risikovurdering 2027:

”Vandleb med en planlagt indsats i vandomradeplanerne for 2015-2021, der efterfolgende er dispenseret for i henhold til § 5, stk. 4, eller § 6,
stk. 2, 1 bekendtgerelse nr. 449 af 11. april 2019 om indsatsprogrammer med henvisning til manglende omkostningseffektivitet eller evt. at
indsatsbehovet er anderledes, end det var forudsat ved fastleeggelsen af indsatsen, anses i basisanalysen dog stadig for veerende i risiko for
manglende mélopfyldelse”

/

Risiko for pfy 12027 af
for samlet ekologisk tilstand. Vandlsb

N Ja
N Nej

/N Kan ikke risikovurderes

ngds
58° 40,6055 N & ZS.E':QH' E

Figur 4-3 Risikovurdering, for manglende opfyldelse i 2027 af miljemal for samlet gkologisk tilstand fra basisanalysen for
Vandomradeplan 2021-2027, af Herredsbzakken.



4.2 BYENS PAVIRKNING

I forhold til vandlebstilstanden er udledningen af iltforbrugende stoffer og lave iltkoncentrationer ofte vurderet afgerende. Selv kortvarig lave
iltkoncentrationer kan have stor skadevirkning pa vandlebets gkologi, og i forhold til opnéelse af gode gkologiske forhold for invertebrater, har
isaer Bls (Biologisk Iltforbrug over 5 dage) vist sig at vaere en vigtig parameter. Den vejledende kravveerdi for Bls er jf. vandplanerne < 1,8 mg/1 i
tilfeelde, hvor tilstanden eller miljemalet er god ekologisk tilstand, dette fremgér af Figur 4-4.

Variabel Vejledende kravvaerdier for vandlobsvand
Moderat

Okologisk tilstand: Hoj God (God for Blod-
bundsvandlob

goot;a{jVHx—N (mg/I)** (ved 20 0C og pH 7,5- <1%) <1%) <1%)

Fri NH3-N (mg/I) *) <0,025*) <0,025*) <0,025%*)

BIS (mg/l) < 14 <18 < 2.5

Oplost jern (Fe 2+) (mg/l) < 0,2 < 0,2 < 0,5

Iit (mg/l) 50 % af tiden 2 9*%) 27=-9%) e 7%)

1it (mg/1) dognminimum = 6*) z24-6*%) 2 4*)

>70% > 70 %

It (%) (jan-april 80 %) (jan-april 80 %) b

pH *) 6-9%) 6-9%) 6-9%)

Temperatur (0C): *)

sommer < 21,5%) < 21,5 - 28%) < 25 (28)*)

vinter < 10%) < 10%) < 10%)
Max temp. andring ved udledning (0C) 1 1(1,5-3)%) 3%)
Total restchlor (mg/l HOCI) <0,005*) =0,005*)

De angivne kravvaerdier kan anvendes som stotteparametre til understottelse af vurde-
ring af miljom3l og tilstand fastlagt ved anvendelse af DVFI (Dansk Vandlobs fauna In-
deks).

*) De angivne kravvaerdier beror p8 fiskevandsdirektivet™, jf. direktivets bilag 1. De fy-
sisk-kemiske parametre anvendes bindende for vandomrdder, der kan sidestilles med

henholdsvis laksefiskvande og karpefiskvande som defineret i direktivets artikel 1.4.

e Europa-Parlamentets og Rddets direktiv om kvaliteten af ferskvand, der kraever be-
skyttelse eller forbedring for at vaere egnet til, at fisk kan leve deri (2006/44/EF)

Figur 4-4 Udklip fra Vandplan 2009-2015 Bilag 7 3, hvor den vejledende kravvaerdi for Bls er < 1,8 mg/l i vandigb med til-
stand eller miljgmal om gkologisk god tilstand.

For at kunne vurdere, hvilken pavirkning udledningerne fra Aars har pa Herredsbackken — bade rensede og urensede udledninger, er den
resulterende BIs koncentration undersegt. Den resulterende koncentration vil her besté af baggrundskoncentrationen i Herredsbaekken
sammenholdt med udledningernes bidrag.

Baggrundskoncentrationen af Bls i Herredsbaekken er fastlagt pa baggrund af malinger fra en malestation i den opstrems del af Herredsbakken
(opstrems Aars). Pa malestation NST10240000065 (opstrems Gislumvej) er vandkvaliteten i Herredsbaekken malt i perioden 1992 -2017. 1
gennemsnit har koncentrationen af Bls varet 1,7 mg Bls/l. Baggrundskoncentrationen af Bls i Herredsbakken opstrems Aars er séledes allerede
uden byens pavirkning teet pa at veere lig kravveerdien for Bls pa 1,8 mg Bls/l jf. Figur 4-4. Dette betyder som udgangspunkt, at blot en mindre
udledning vil resultere i en overskridelse af kravverdien.

Vurderingerne af den resulterende koncentration af Bls nedstrems Aars, er lavet pa baggrund af datagrundlaget praesenteret i Tabel 4-3.

3 Miljgministeriet, 2011. Naturstyrelsen Miljgministeriet. Vandplan 2009-2015. Limfjorden
Hovedvandopland 1.2 Vanddistrikt: Jylland og Fyn. ISBN: 978-87-7091-648-6
Vandplan 2009-2015. Miljgministeriet, Naturstyrelsen, 2011



Tabel 4-3 Datagrundlag for beregning af Bls-koncentration i Herredsbakken.

Vandleb Verdi Bemarkninger

Middelvandfering 6 1/s/km? Beregnet pa baggrund af méalinger

Bls-koncentration 1,7 mg Bls/l Fastlagt ift. malinger fra station
NST10240000065

Kloakopland

Afleb Tvebjerg So (plan) 300 /s Modtager regnvand fra 125 red. ha. udledningen svarer cirka til en 1 ars
haendelse

@vrige udledninger gennem Ca. 10 ha Der antages en udledning pa ca. 1 I/s/ha

bassin (plan)

@vrige kloakoplande (plan) 52 red. ha Fordeles jeevnt pa straekningen st. 5.006 m —st. 7.011 m

1 ars regn 110 I/s/ha

Urenset regnvand 6 mg Bls/1 Faktablad for dimensionering af vade regnvandsbassiner

Renset regnvand 4 mg Bls/l Faktablad for dimensionering af vade regnvandsbassiner, der antages en
rensning i Tvebjerg Se og de ovrige seer pa ca. 30% svarende til et vadt
regnvandsbassin

Som det fremgér af baggrundsdata, er ca. 2/3 af det urbane vand, som ledes til Herredsbakken, forsinket og renset gennem Tvebjerg Se.
Hovedparten af den gvrige 1/3 udledes uforsinket og urenset, mens en mindre del, som primzrt bestér af vejvand, udledes renset gennem vade
regnvandsbassiner. For at undersege hvilken effekt byen har i dag, samt hvilken effekt byen ville have, safremt alt vand blev renset inden
udledning, er der regnet pa to scenarier:

- Scenarie 1) Alt regnvand renses, men udlebsvandferingen fastholdes som i statussituationen.

- Scenarie 2) Alt fastholdes som i statussituationen - renset regnvand udledes fra aflobet fra Tvebjerg So samt de sma bassiner, mens
urenset regnvand udledes fra den evrige del af kloakoplandet.

Resultatet af de to scenarier er vist i Figur 4-5, hvor koncentrationen af Bls er afbilledet som funktion af stationering. I figuren er kravverdien
ift. Bls ligeledes vist.

Af Figur 4-5 fremgar det tydeligt, at kravverdien ift. Bls overskrides ifm. udledning af regnvand fra Aars - bade ift. den situation, hvor alt
vandet renses (scenarie 1), og i forhold til den situation, som svarer til det, der opleves i dag (scenarie 2).

Naturligvis ses de hgjeste koncentrationer af Bls i scenarie 2, hvor der ogsa udledes urenset vand fra de uforsinkede udledninger. Disse
udledninger giver en stor mengde vand over kort tid, hvilket betyder, at hovedparten af vandet i vandlebet, i den periode hvor der udledes,
bestér af netop byvand.

Den samlede udledning af urenset regnvand er estimeret til ca. 6 m®/s i perioden for spidsbelastningen, og uanset hvor lave
baggrundskoncentrationer, der i forvejen forekom i Herredsbackken, ville det ”rene” vand ikke kunne fortynde dette tilstraekkeligt. Det samme
geelder for evrigt hvis vandet var renset, eftersom den udledte koncentration stadig, ifelge vejledningen, er mere end dobbelt sa hej som
kravverdien.

Nedstrems Gl. Roldvej ses det, at koncentrationen af Bls er aftagende for begge scenarier. Ved station 9.352 m ses et knak i koncentrationen, da
vandet her fortyndes af et storre tillob, der strommer til Herredsbaekken.
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Figur 4-5 De to beregnede scenarier baseret pa datagrundlaget prasenteret i Tabel 4-3: Scenarie 1) antagelse om at alt
regnvand er renset, men udledes pa samme made som i statussituationen; Scenarie 2) svarende til statussituationen,



hvor bade urenset og renset regnvand udledes.
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Figur 4-5 De to beregnede scenarier baseret pa datagrundlaget praesenteret i Tabel 4-3Figur 4-5 viser, at kravvaerdierne for Bls koncentrationer er
langt overskredet uanset om scenarie 1 eller 2 betragtes. Figuren viser dog ikke det tidslige perspektiv ift. de resulterende scenarier, hvilket burde
vere af betydning.

Scenarie 1 vil betyde bedre rensning af regnvandet, men ikke Blskoncentrationer under kravvardien. Rensningen og dermed tilbageholdelsen af
regnvandet vil dog betyde, at varigheden af den periode, hvor kravveardien for Bls er overskredet er laengere end ved udledningen ifm. Scenarie
2, hvor udledningen vil vare kort og intens (vandferingen omkring 6 m/s vil teoretisk blot vare 10 minutter), og koncentrationen af Bls vil
hurtigt efter en regnhandelse falde til baggrundskoncentrationen.

Begge udledningsstrategier vil som neevnt betyde overskridelser af kravveerdien for Bls, og hvorvidt man skal vaelge at holde fast i den
eksisterende praksis eller rense vandet kan det sdledes vaere vanskeligt at svare pa. Der er fordele og ulemper ved begge tilgange, men fordelene
ved den eksisterende strategi er, at de opstaede forhejede verdier er hurtigt overstaet, hvilket ma forventes at have en gavnlig effekt. Det er
dermed ikke entydigt en fordel at forsinke vandet inden udledningen.

4.3 SPREDT BEBYGGELSE - KLOAKERINGSFORHOLD

Der findes ifolge BBR-registret 374 spildevandsanlag i det abne land inden for det topografiske vandlgbsopland til Halkar A-systemet i Vest-
himmerlands Kommune (Figur 4-6). Langt sterstedelen af disse anlaeg nedsiver eller opsamler spildevandet, hvorfor det ikke vil have udledning
i Halkaer A-systemet (339 anlaeg). Den nzststerste gruppe bestar af 22 anlaeg med mekanisk/biologisk rensning, hvilket typisk vil vere anlae g
med bundfzldningstank samt efterfolgende biologisk rensning i form af minirenseanlag, sandfilter eller rodzoneanlaeg. Efter endt rensning, vil
vandet fra disse anlzg typisk blive udledt til en recipient. Der findes ligeledes 10 anlzg i oplandet til Halkeer A, hvor spildevandet kun ledes
gennem en bundfzldningstank, inden udledning til recipient. Her vil det partikulaere materiale blive sorteret fra, men de opleste naringsstoffer
vil forblive i vandet. Som det fremgér af kortet (gule prikker), sa ligger kun to af de 10 prikker, der indikerer anlaeg med mekanisk rensning, taet
pé et storre mélsat vandleb, hvorfor spildevandet de fleste steder skal lebe et stykke gennem mindre grofter/dreen, inden vandet udledes til en
malsat recipient.

Kun tre anlag i oplandet til Halkaer A-systemet, har ifelge BBR ikke registreret nogen form for rensning. I virkeligheden finder der nok en me-
kanisk rensning sted pa disse anleeg, i form af en bundfaeldningstank eller lignende, men det er ikke registreret i BBR-registret, hvorfor de frem-
star som anlag uden rensning.
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Figur 4-6 Aflgbstype for den spredte bebyggelse inden for det topografiske opland til Halkaer A-systemet i Vesthimmer-
lands Kommune.

Alle ejendomme i de sterre byer er tilkoblet den offentlige kloak. En grundig gennemgang af kloakeringsforholdene omkring den spredte bebyg-
gelse har vist, at langt sterstedelen af ejendommene uden for de sterre byer har nedsivning/opsamling af spildevandet. Med baggrund heri vurde-
res det, at spildevandspavirkningen af Halkaer A er yderst begraenset, idet kun ganske i ejendomme potentielt set kan udlede urenset spildevand
direkte til vandlebssystemet.

Set i det samlede billede, ma en pavirkning af fd mindre ejendomme vare at betragte som en “dréabe i havet”, hvorfor det vurderes, at der vil
veere andre forureningskilder, som vil vare langt mere omkostningseffektive at fokusere pa. Det kommer ogsa til udtryk i den gaeldende Vand-
omradeplan for planperioden 2021-2027, hvor der ikke er udpeget indsatser for ukloakerede ejendomme i oplandet.

4.4 VALGAF STRATEGI I HERREDSBAKKEN

Pa nuvarende tidspunkt sker der som vist en overskridelse af kravvardien mht. Bls, og alligevel opleves der ikke tydeligt forringede forhold for
smadyr. En raeekke faunaklassebestemmelser fra Herredsbackken vidner om gode forhold for smadyr (se Tabel 4-2). Dette indikerer som
udgangspunkt, at den eksisterende udledning ikke er problematisk, og at det ikke er nedvendigt at aendre byens udledning i forhold til opnaelse
af god ekologisk tilstand.

I undersegelserne af de biologiske forhold bemarkes det dog, at de fysiske forhold pa dele af streekningen med fordel kunne forbedres, hvilket
forventes at vere en af arsagerne til, at der ogsé gennem tiden er malt DVFI-vardier under 5. Princippet med at forbedre de fysiske forhold, ville
samtidig hjelpe vandlebet med bedre at kunne handtere forhgjede koncentrationer af Bls. DCE lavede i ar 2014 en stor undersogelse af Bls-
koncentrationerne i danske vandlgb. Her undersogte de sammenhangen mellem DVFI, Bls og de fysiske forhold (DFI). Denne undersegelse
viste en tydelig indikation af, at des bedre fysiske forhold er i vandlebet, des mere tolerant er det overfor forhgjede Bls-koncentrationer - se
Figur 4-7. Hvis man ikke har mulighed for at nedbringe den resulterende Bls-koncentration, kan et veerktej saledes veere at forbedre de fysiske
forhold i vandlebet i stedet. Og dette vil i sig selv forbedre sandsynligheden for mélopfyldelse, selv ved store pavirkninger af Bls.
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Figur 4-7 Sandsynligheden for malopfyldelse (DVFI 5,6 eller 7) som funktion af vandets indhold af organisk stof (BOD5)
opdelt i 13 intervaller. Samme sandsynlighed er vist ved gode, moderate og darlige fysiske forhold
(gengivet fra DCE-rapport nr. 86, 2014)

En planlagt genslyngning, der skal holde vandet tilbage i adalen og give de fysiske forhold et loft vil saledes vere ideel i dette tilfaelde. En
forbedring af de fysiske forhold vurderes at bidrage til, at vandlebet bliver mere modstandsdygtigt overfor kortvarige overskridelser af
kravverdien for Bls.

Jf. ovenstaende vurderes det séledes ikke kosteffektivt at forbedre rensningen hverken i byen eller i den spredte bebyggelse. Det er i samarbejde
mellem WSP, Vesthimmerlands Kommune og Vesthimmerlands Forsyning i stedet valgt at fokusere pa forbedring af de fysiske forhold som
virkemiddel til at sikre opnaelse af malopfyldelse i Herredsbakken. Og sandsynligheden for, at der kan opnas mélopfyldelse med forbedrede
fysiske forhold vurderes stor.



5 UNDERSQYGELSE AF MULIGE TILTAG |
HERREDSBAKKEN OG AARS

5.1 PROJEKTTILGANG

Formalet med dette projekt er at klimasikre Herredsbakken og saledes ogsa Halkzr A mod skadevirkende oversvemmelser samt fremme
muligheden for opnaelse af god ekologisk tilstand i Herredsbakken gennem forbedring af de fysiske forhold. Tilgangen til naerverende projekt
har fra starten veret, at man forst ville skabe en systemforstéelse af drsagssammenhange mellem den nuvarende vandhandtering, vandlebenes
afstremningsmenster og de fysiske forhold. Ud fra dette er en raekke mulige tiltag undersegt. De undersogelser, der er blevet foretaget, er
udvalgt (prioriteret) og analyseret i den praesenterede raekkefolge. De tiltag, man ud fra systemforstéelsen vurderede var de mest
omkostningseffektive og/eller vaerdiskabende i forhold til at klimasikre og/eller forbedre den ekologiske tilstand i vandlebet og ddalen er
undersegt forst, og herefter blev flere tiltag gradvist tilfejet. En raekke iterationer har derved fort projektet frem til den optimale kombination af
tiltag — sa pa bedst mulige vis imedekommer problematikken omkring klimasikring af &4dalen samt opnéelse af gode fysiske og gkologiske
forhold Denne kombination af tiltag er derefter blevet konsekvensvurderet mht. miljepavirkning.

5.1.1 EKSISTERENDE FORHOLD

Der er lavet en model, som beskriver de eksisterende forhold og derved fungerer som en reference, der kan anvendes til bestemmelse af de
ovrige scenariers konsekvenser. Modellen for de eksisterende forhold er bygget op som beskrevet i afsnit 3.4 samt i Bilag 11 omkring
modelopsatningen.

Beregningerne af de eksisterende forhold viser, at der umiddelbart ikke opleves oversvemmelser i Herredsbakken, mens der i Halkeer A opleves
oversvemmelser pd omradet omkring Blare Stationsby (se evt. Figur 5-1 ). Oversvemmelserne er begransede i den observerede
sommerhandelse. En storre udbredelse af oversvemmelsen ses bade i forbindelse med den observerede vinterhandelse samt de to
klimafremskrevne beregningsscenarier, dette fremgar af Figur 5-1 og Figur 5-2.
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Figur 5-1 Oversvemmelser ved de eksisterende forhold. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observe-
rede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observerede vinterhandelse.
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Figur 5-2 Oversvemmelser ved de eksisterende forhold. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorri-
gerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede vinterhandelse.

Det ses bl.a. at alle heendelser, undtagen den observerede sommerhandelse, oversvemmer den sarbare naturtype indlandssalteng, samtidig med
at flere landbrugsarealer langs Halkeer A oversvemmer. Der er dog umiddelbart ingen betydende oversvemmelser i Herredsbaekken.



5.1.2 EKSISTERENDE FORHOLD UDEN BY

Der er fra lodsejeres side stort fokus pa byens pavirkning af oversvemmelserne i de nedstremsliggende vandleb. For at underspge, om den
egentlige 4rsag til oversvemmelserne i Halkeer A ved Blare Stationsby i virkeligheden skyldes byens udledninger, er der derfor lavet en analyse
af den eksisterende vandlebsgeometri samt afstremningsforhold, dog uden byens udledninger. Pa denne made har det veeret muligt at
kvantificere byens egentlige pavirkning, og dermed vurdere om alle problemer er lost, hvis byen ikke havde varet der, eller alt regnvand blev
droslet til naturlig afstremning. Resultatet er vist 1 Figur 5-3
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Figur 5-3 Oversvemmelser ved de eksisterende forhold men uden byudledning. Til venstre ses oversvemmelsesudbredel-
sen ved den observerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observerede vinter-
handelse.
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Figur 5-4 Oversvemmelser ved de eksisterende forhold men uden byudledning. Til venstre ses oversvemmelsesudbredel-
sen ved den klimakorrigerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede
vinterhandelse.

P4 oversvemmelseskortene i Figur 5-3 og Figur 5-4 er det vanskeligt at se forskellen p4 oversvemmelsen, som forekommer i Halkeer A hhv.
med og uden byudledningen, men nér man specifikt sammenplotter hydrograferne for den resulterende vandstand i Herredsbakken er der en
tydelig forskel (netop nedstrems byen op til omkring 20 cm) — forskellen er dog som udgangspunkt nede i vandlebsprofilet, og effekten af ikke
at udlede fra byen er derfor ikke synlig pa oversvemmelseskortene, fordi forskellen ikke giver anledning til vand pa terreen. Nar hydrograferne
og oversvemmelsesudbredelsen i Halkeer A betragtes, er der kun ringe forskel, eftersom effekten af byens udledninger her er si deempede, at
forskellen en begranset (ca. to cm).

Det kan dermed ikke konkluderes, at byen har en effekt, men i de scenarier, der er analyseret her, har byens udledning kun en ringe effekt pa den
simulerede oversvemmelse. Det ber her bemarkes, at der her kun er set pa haendelser, som ligger indenfor Vesthimmerlands Forsynings
serviceniveau, og hvor Tvebjerg So ikke er gaet i overleb. Safremt seen gér i overleb, ses der en tydelig effekt af byen. Dette beskrives neermere
i forbindelse med scenarie 9 afsnit 5.1.9. I klimasikringssammenhzang har byen saledes en effekt, men i forhold til hverdagssituationen ses kun
en begraenset pavirkning. Yderligere ses det fra tidligere vurderinger af beyens effekt, at der ogsa kun er en ringe pavirkning pa de ekologiske
forhold, som i stedet ber forbedres gennem forbedring af de fysiske forhold.

5.1.3 GENSLYNGNING AF HERREDSBAEKKEN SAMT HALK/ER A

Som beskrevet tidligere er det mest optimale tiltag i forhold til forbedring af de ekologiske forhold i Herredsbaekken vere at forbedre de fysiske
forhold. De regulerede streekninger af Herredsbaekken indenfor projektomradet genslynges saledes for at opna:

- god egkologisk tilstand malt pa alle kvalitetsparametrene i vandplanerne, herunder szrligt fisk, der trods en hej vandkvalitet malt pa
DVF], er i en ringe til moderat gkologisk tilstand pa streekningen.

- gare vandlebet mere robust overfor de hyppigere store urbane afstremninger, som de igangverende klimaforandringer skaber i
fremtiden.

- optimere brugen af adalen til vandtilbageholdelse og dermed klimasikring af nedstremsliggende infrastruktur, sdrbare naturomrader og
landbrugsarealer.

- skabe en storre fjernelse af neringsstoffer i avandet gennem overrisling og aflejring i &dalen og dermed forbedring af miljeforholdene i
slutrecipienten Limfjorden.

For at opné disse effekter af projektet, er folgende fire principper anvendt i fastlaeggelsen af det genslyngede tracé og dimensioneringen af
vandlebet.



PRINCIP FOR GENSLYNGNING

Som et centralt greb i restaureringen af a4dalen, genslynges vandlebet pa de streekninger, der i dag er regulerede. De straekninger, der allerede har
mere eller mindre naturligt maeandrerende forleb, bevares. Genslyngningen er sket pa baggrund af det oprindelige forlgb af vandlebet, der
fremgar af de hegje malebordsblade. Pa de straekninger, hvor det ikke har veeret muligt at finde et oprindeligt forleb, er der i stedet kopieret et
oprindeligt snoet forlgb fra en opstrems eller en nedstrems streekning og flyttet det hen pa den pagaldende straekning. Det er sket for at sikre en
meandrering, der sa vidt mulig er naturlig i forhold til de specifikke lokale vandferings- og afstremningsforhold, vandlebets haeldning og de
lokale jordbundsforhold. For sdvidt muligt at skabe en hydraulisk kontakt mellem vandlgb og &dal, har man endvidere skelet topografien i adalen
og lagt det nye trace i 4dalens lavninger.

I det omfang at der af afvandingskortet kunne konstateres lunker, der var afskaret fra det genslyngede forleb, er traceet justeret saledes, at der er
kontakt mellem vandlebet og lunken ved store afstremninger.

PRINCIP FOR DIMENSIONERING AF VANDL@BETS DYBDE/BREDDE FORHOLD

For at sikre at den fremtidige vandskikkelse er i en naturlig ligeveegt og dermed hverken udvides eller indsnavres og uddybes med tiden, er
vandlgbsbredden dimensioneret efter regimeformlen for den naturlige vandlgbsskikkelse beskrevet i Mernild & Hasholt (2004) #. Her beskrives
sammenhengen mellem dybde/bredde og vandfering under tre typer af danske geomorfologiske landskabstyper. For dimensioneringen af
Herredsbaekken, er valgt regimeformlen for den geomorfologiske landskabstype (Weicshel moraenelandskab), der ger sig geeldende for de
vesthimmerlandske vandleb. Artiklen er bl.a. udarbejdet med baggrund i malinger pa Lerkendfeld A, Binderup A og Senderup A nar
Herredsbakken.

W =6,38 Q %7, hvor
W er vandlgbsbredden

Q er den dimensionsgivende vandfering (medianmaksimum)

I takt med at oplandet oges ned langs Herredsbaekken, ages séledes bredden af vandlebet pa det genslyngede forleb fra 1,9 m til 4 m.

PRINCIP FOR FREKVENS OG LANGDE AF STRYG

For sa vidt muligt at genskabe den naturlige vandlebsmorfologi i Herredsbackken, er genslyngningen projekteret med en naturlig vekslen mellem
stryg og hel. I naturlige vandleb er der en afstand pa 5-7 gange vandlgbsbredden fra stryg til stryg (Pedersen et al. 2007) 3. Ud fra ovennzevnte
beregnede naturlige bredde, er der derfor placeret stryg med en laengde pa 5 gange den beregnede vandlebsbredde og med en afstand pé ligeledes
5 gange vandlebsbredden ned igennem béde de genslyngede streekninger, savel som de straekninger, hvor der er planlagt en hevning af bunden.

PRINCIP FOR ETABLERING AF AFVANDINGSFORHOLD

Med udgangspunkt i ovennavnte bredder og genslyngede trace er den projekterede vandlebsbund haevet iterativt indtil der blev opnaet en
maksimal udbredelse af afvandingsklassen vad eng, hvor grundvandsstanden er 25 — 50 cm under terraen ved en sommermiddelvandfering.
Afvandingsklassen er valgt sdledes, idet en lavere afvandingsklasse — sumpet, vandstand 0 — 25 cm under terraen — vil gere det vanskeligt at
afgraesse arealerne og dermed opretholde en lysaben natur. Tilsvarende vil en hejere afvandingsklasse 50 — 75 cm under terren medfere, at
adalen kun i begraenset omfang ville kunne bruges til forsinkelse af byens vand.

I projekteringen er der taget hgjde for at byens afledning af regnvand kan opretholdes og at der ikke sker en tilbagestuvning i dreen og grofter,
der vil pavirke afvandingsforholdene udenfor projektomradet.

Resulterende oversvemmelser for det samlede projekt

I vandlebsmodellen for genslyngningsscenariet, er der ud over genslyngningen af Herredsbakken, som er beskrevet i ovenstidende, ogsa
medtaget genslyngningen af Halkzr A. Den genslyngede skikkelse for Halkzr A er udleveret af Vesthimmerlands Kommune og projekteret af
Limfjordssekretariatet. Opsatningen af modellen for den samlede genslyngning af de to vandleb i hele adalens straekning betyder, at det ikke er
muligt at identificere den separate effekt af genslyngningen foretaget i Herredsbackken. Effekten, som fremgér af kortene i Figur 5-5 og Figur
5-6, er dermed resultatet af den samlede genslyngningen af begge vandleb.

Som det fremgér af Figur 5-7 kommer der tydeligt mere oversvemmelse i den opstrems del af ddalen omkring Herredsbakken og toppen af
Halkeer A, hvilket holder vandet tilbage i den opstrems del af 4dalen. Dette resulterer i en mindre oversvemmelse i den nedstroms del af ddalen,
eftersom vandet forsinkes og tilbageholdes opstrems. Denne effekt betyder, at vandstanden omkring Blaere Stationsby, hvor naturtypen
indlandssalteng forekommer, falder med to til tre centimeter i forbindelse med den klimakorrigerede sommerhzandelse, mens der er en begraenset
effekt nedstrems herfor.

Genslyngningen har saledes i sig selv kun en begranset effekt pa oversvemmelserne i Adalen, og siledes ogsd kun en begranset
klimasikringseffekt. Til gengeeld vil genslyngningen medfere en klar forbedring af de fysiske forhold, hvilket formodes at vare netop midlet til
at opnd mélsetningsopfyldelse i forhold til god ekologisk tilstand.

4 Mernild, S.H. & B. Hasholt (2004) Naturlig vandlebsudvikling i tre geomorfologiske landskabstyper. Vand & jord. 11 argang 4 december, pp. 137 - 142
S PEDERSEN, M.L., A. BAATTRUP-PEDERSEN og P. WIBERG-LARSEN. 2007. @kologisk overvégning i vandleb og pa vandlebsnare arealer under NO-
VANA 2004-2009. DMU - Danmarks Miljeundersogelser.
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Figur 5-5 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbakken og Halkzer A inkl. eksisterende byudled-

ning. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmel-
sesudbredelsen ved den observerede vinterhandelse.
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Figur 5-6 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbakken og Halkaer A inkl. eksisterende byudled-
ning. Til venstre ses oversvommelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvem-
melsesudbredelsen ved den klimakorrigerede vinterhaendelse.

Genslynget

Figur 5-7 Oversvemmelse ved den klimakorrigerede sommerhandelse ved hhv. eksisterende forhold (merk bla) og de
genslyngede forhold (lys bld). Til venstre ses Herrredsbaekken og den opstrems del af Halkaer A — ned til Oustrupvej. Her
ligger laget, som viser det frie vandspejl ved statussituationen gverst, saledes det kan ses, at de genslyngede forhold gi-
ver anledning til forgget oversvemmelse. Til hgjre ses den nedstrems del af Halkaer A — fra Oustrupvej og nedstrems. Her
ligger laget, som viser det frie vandspejl ved de genslyngede forhold gverst, saledes det kan ses, at de genslyngede for-
hold giver anledning til lidt formindskede oversvemmelser.

5.1.4 FORSINKELSE AF DEN/DE PRIMAERE UFORSINKEDE UDLEDNINGER

I forbindelse med analyserne af de eksisterende forhold, er der lavet en oversigt over aflastningsmeangder fra de forskellige udleb, som resultat
af det observerede sommerscenarie. Resultaterne af denne analyse fremgar i Figur 5-8. Det fremgar her, at der er et udleb, der tydeligt skiller sig
ud fra de @vrige — udlebet ved Aggersundvej, som udleder vand fra ca. 14 ha reduceret byopland. Her er spidsbelastningen pé ca. 1,4 m?/s til
vandlebet. Det kan ikke udelukkes, at denne udledning kan have en betydning for den nedstrems vandstand, samt pavirkning af vandlebet, og
det er derfor besluttet at undersege, hvilken effekt det ville have, safremt denne udledning blev reduceret til 5 1/s/red. ha. (ca. 69 I/s)
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Figur 5-8 Oversigt over udlgbspunkter og deres udledning i forbindelse med den observerede sommerhandelse.

For at beregne effekten af denne drosling, er der i Mike Urban modellen, for de urbane forhold i Aars, indbygget et bassin pa 3.555m?, hvor en
droslingsmekanisme sikrer, at der maksimalt udledes 5 1/s/ha, indtil der opleves en regnha@ndelse, som overstiger en 5 ars gentagelsesperiode.
Effekten af denne forsinkelse kan ses i Figur 5-9 og Figur 5-10. Ved sammenligning af de resulterende vandspejl beregnet hhv. med og uden
forsinkelse af udledningen ved Aggersundve;j ses, at vandstanden pé en kort streekning i Herredsbaekken, kan senkes ca. 10 cm. Den primaere
vandspejlsandring ligger dog nede i profilet, hvorved det giver et begrenset udslag i de beregnede oversvemmede arealer. P4 samme vis som
tidligere beskrevet, skyldes den begrensede pavirkning af oversvemmelsen, at effekten af byens udledninger er dempet pa den oversvemmede
straekning.

Det kan saledes heller ikke her konkluderes, at byen og den uforsinkede udledning ikke har en effekt pa vandstandsforholdene i Herredsbakken,
men i de scenarier, der er analyseret her, har byens udledning kun en ringe effekt pa den simulerede oversvemmelse. Til gengeeld vil uforsinkede
udledninger af denne sterrelse have en effekt i forhold til potentiel sedimenttransport i vandlebet. For at sikre vandlebet mod negative
pavirkninger af eksisterende uforsinkede udledninger ber vandlebet genslynges, saledes hastigheden nedsattes.

Eftersom der i omradet, hvor den omtalte uforsinkede udledning foregér er meget begraenset plads og terrenet er seerdeles stejlt, er det vanskeligt
at skabe forsinkelse af denne udledning. Det er i udgangspunktet valgt ikke at ga videre med denne losning, da det vil blive en uforholdsmessig
stor udgift. Safremt det viser sig, at der ikke kan opnas malopfyldelse i Herredsbaekken trods gennemforte tiltag, vil forsinkelsen af udledningen
ved Aggersundvej blive overvejet som varkte;.
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Figur 5-9 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbaekken og Halkar A inkl. byudledning, hvor den
primaere forsinkede udledning ved Aggersundvej er forsinket til 5 I/s/ha. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved

den observerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observerede vinterhaendelse.
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Figur 5-10 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbakken og Halkaer A inkl. byudledning, hvor den
primaere forsinkede udledning ved Aggersundvej er forsinket til 5 I/s/ha. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved
den klimakorrigerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede vinter-
haendelse.

5.1.6 UDVIDET KAPACITET | SKOJTES@EN

Store dele af Aars by afleder til Aarsgroften, som leber igennem byen. Aarsgroften og de urbane udledninger ledes pa sin vej til Herredsbaekken
igennem tre sger; Skejtesoen, Anlegssoen og Tvebjerg So (se Figur 5-11 og Figur 5-12 ) Herved renses og forsinkes vandet gennem de tre soer,
der alle er bygget op pa en sadan made, at de drosler den videreferte vandmaengde gennem et begraensende tvarsnit i et reguleringsbygvaerk,

indtil vandstanden overstiger en given kote. Over denne kote sker der overleb fra sgerne, og vandet ledes uforsinket videre i Aarsgroften.

Som det fremgdr af Figur 5-11 er Skejtesgen den neststerste af de tre seer, og Vesthimmerlands Kommune har gnsket at undersege, hvorvidt en
havning af overlebskoten med 0,5 meter i sgen, vil have en effekt pa den resulterende vandstand nedstrems Aars by. Der er derfor i den urbane
model i Mike Urban foretaget beregninger, hvor overlgbskoten er havet, og den resulterende udledning er derefter koblet pa vandlebsmodellen i
Mike 11. Det er i forbindelse med disse beregninger underseogt, om det er muligt at haeve overlgbskoten i det omfang, det er ensket fra
Vesthimmerlands Kommune. Der er foretaget vurderinger af, hvor overlabskoten vil blive placeret i forhold til den laveste terr@nkote pd stien,
som omgiver Skejtesgen. Det laveste punkt er netop omkring udlebet fra seen, hvor terreenkoten ligger omkring 24,5 meter (se udtreek fra
terreenmodellen i Scalgo i Figur 5-13). Det eksisterende overlab ligger i kote 23,57 meter, og der er dermed plads til denne haevning (se skitse af
den modeltekniske opsatning af det eksisterende samt planlagte bygvaerk i Figur 5-14). Der ber dog laves yderligere vurderinger af, hvorvidt

daektykkelsen pa stien begranses i et sédant omfang, at stien enten skal heeves, eller der skal laves en anden lesning lige omkring bygvarket.
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Figur 5-11 Oversigt over Herredsbakken, Aarsgreften og de tre sger; Skgjtesgen, Anlaegssgen og Tvebjerg So



Figur 5-12 Foto af skejtesgen i Aars, hvor det fremgar, at der er en stor terrreenforskel mellem sgens vandspejl og de om-
kringliggende arealer. Kilde http://directmap.dk/aars/1056
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Figur 5-13 Udtraek fra Scalgo, der viser det laveste terr&enpunkt omkring Skgjtesgen (lige ved udlgbet). Det ses, at stien i
dette omrade ligger i kote ca. 24,5 m.
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Figur 5-14 Skitse optegnet efter skitse modtaget fra Vesthimmerlands Forsyning. Til venstre ses de eksisterende forhold,
og til hgjre ses de fremtidige forhold, hvor overlgbskoten er haevet med 0,5 meter.

Der er kun en begranset effekt af haevningen af overlebskoten i Skejteseen, nér resultatet af vandstandsforholdene for og efter haevningen
undersoges for de fire haendelsesscenarier. Den resulterende @ndring af vandstanden er omkring en centimeter ved den klimakorrigerede
sommerhandelse kort nedstroms udledningen. Dette betyder dog ikke, at indgrebet ikke har haft nogen effekt. En vurdering pa baggrund af
“hverdagshandelser” er ikke den mest optimale metode at vurdere effekten pa. For at vurdere den samlede effekt af et tiltag, hvor overlgbskoten
haeves, vil det vaere mere optimalt at evaluere pa baggrund af hyppigheden for overleb fra den nedstremsliggende Tvebjerg Se. Det vil derfor
blive undersogt, hvordan tiltaget pavirker overlgbsfrekvensen samt overlebsvandferingen fra Tvebjerg So pd samme made som beskrevet i naeste
afsnit 5.1.6.

5.1.6 OPTIMERING AF TVEBJERG S@S UDL@B

Pa samme vis som en @ndring af udlebet i Skojtesoen er undersogt, er det ogsa ensket at undersege, om det eksisterende udleb fra Tvebjerg So
virker optimalt. Som det er fremhaevet i forrige afsnit, er den optimale metode til vurdering af virkemidler omkring seernes udlebsbygvearker
ikke at lave scenarievurderinger, som er anvendt til vurderingen af de @vrige virkemidler. Den optimale metode er derimod at lave lange
tidsserieanalyser af selve soens udleb og i den sammenhang evaluere pa antallet af overleb og spidsbelastningen for de opstaede overleb.

For at lave disse vurderinger, er der opsat en model i WSP’s beregningsprogram SUMBA — et dynamisk massebalanceprogram. Her er seens
volumen lagt ind i modellen sammen med et vandferingsbidrag fra Aarsgreften, et vandferingsbidrag fra de urbane udledninger til seen, soens
udlebsbygverk samt den begrensede fordampning, der vil forekomme fra seen. Aarsgroftens bidrag samt de urbane bidrag er beregnet i Mike
Urban modellen, for at sikre, at den forsinkelse, der findes i oplandet medregnes. Skitse af SUMBA-modellen er vist i Figur 5-15 , hvor
Aarsgroftens og byens bidrag er indtastet som tre udlebspunkter i Tvebjerg Se.

Tvebjerg Ses eksisterende udlebsbygvark er et Thomsonoverfald, over hvilket der er sat en reekke svinerygsplanker, som sikrer et begreenset
udleb — skitse og foto af bygvarket ses i Figur 5-16 og Figur 5-17. Som det fremgar, vil vandet, nér det stuver mere end 105 cm over det
permanente vandspejl, g i overleb og udledes direkte og uforsinket fra sgen.

For at vurdere, om det eksisterende udleb kan optimeres, er der laver beregning af fire forskellige udlebsbygverker;
e  Eksisterende udleb
o  som vist i tegningen i Figur 5-16
e  Formindsket udleb

o som vist i tegningen i Figur 5-16, men hvor der er monteret en ekstra svinerygsplanke under de ovrige, hvorved udlebet
formindskes

e  Forsterret udleb
o som vist i tegningen i Figur 5-16, men hvor den nederste svinerygsplanke er fjernet, hvorved udlebet forsterres
e  Udledning gennem rektanguleert udleb

o  Bundkoten af udlebet fastholdes i samme kote som vist pa tegningen i Figur 5-16, men udlebet udformes som et rektangel
med dimensionerne 44 cm x 50 cm. Herved opnas en sterre udledning ved sma fyldninger og omtrent den sammen udledning
ved store fyldninger.



Figur 5-15 Skitse af modelopszatningen af Tvebjerg Se i SUMBA.
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Figur 5-16 Skitse af eksisterende Thomsonoverfald fra projekteringen af det i 2015.
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Figur 5-17 Foto af udlgbsbygverket ved Tvebjerg Se — dimensioner kan ses i Figur 5-16.

For at sikre, at modellen er repraesentativ for de aktuelle forhold, er den modellerede vandstand valideret op imod vandstanden malt i Tvebjerg
So pa malestation MST. 10.32. De malte og modellerede data fremgar af Figur 5-18. Det ses her, at der er en fornuftig sammenhang mellem de
modellerede og malte data. For nogle handelser er der en storre forskel, hvilket delvist kan tilskrives det, at der er anvendt data fra en regnmaler
i Viborg. Der har i beregningerne varet behov for at regne pa en leengere tidsserie end perioden pa 1,5 ar, hvor der lokalt er malt nedber i Aars.
Modellen ses som udgangspunkt enten at stemme overens med de malte data eller at overvurdere den resulterende vandstand i et begranset
omfang. Derfor vurderes det, at modellen ud fra denne sammenligning er acceptabel.
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Figur 5-18 Sammenplot af malte og modellerede data for vandstanden i Tvebjerg Sg, de malte data ligger forrest. (bla).

Som beskrevet er den bedste méde at evaluere effekten af et a2ndret udleb ved at se pa frekvensen og sterrelsen pa overlab. Resultatet af
ovennavnte beregninger er vist i Figur 5-19 til Figur 5-22.
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Figur 5-19 Plot med modellerede overlgb ved de eksisterende forhold i Tvebjerg Se. Pa Y-aksen ses overlgbsflowet i I/s.
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Figur 5-20 Plot med modellerede overlgb i Tvebjerg Se. Den bla graf viser overlgb ved de eksisterende forhold, og red graf
viser overlgb ved det formindskede udigb. Pa Y-aksen ses overlgbsflowet i I/s.
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Figur 5-21 Plot med modellerede overlgb i Tvebjerg Se. Den bla graf viser overlgb ved de eksisterende forhold, og red graf
viser overlgb ved det forstgrrede udigb. Pa Y-aksen ses overlgbsfloweti I/s.
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Figur 5-22 Plot med modellerede overlgb i Tvebjerg Se. Den bla graf viser overlgb ved de eksisterende forhold, og red graf
viser overlgb ved det rektangulaere udigb. Pa Y-aksen ses overlgbsflowet i I/s.

Som det fremgér af Figur 5-19, er der med det eksisterende overlgbsbygveark fem overleb i labet af 15 ar, hvilket giver en statistisk
gentagelsesperiode pa 3 ar. Seen virker derfor egentlig, som den skal. Vesthimmerlands dialog med lodsejere i omradet har dog indikeret, at de
problemer der opleves i Halkeer A, har varet i forbindelse med overlob fra Tvebjerg Se.



Af analysen fremgér det yderligere, at safremt udlabsbygverket formindskes, vil udledningen i hverdagssituationen som en naturlig folge falde,
til gengeeld vil overlebs hyppigheden fra Tvebjerg So stige fra fem over 15 &r til 13 over 15 ar, samtidig med at spidsbelastningen stiger fra 4,6
m?/s til 5 m3/s. Eftersom netop overlgb synes at vare problematiske, er dette derfor ikke en enskelig konsekvens.

I modsat fald, hvis udlebsbygvarket forsterres, vil hverdagsudledningen stige, og overlebshyppigheden falder fra fem over 15 ar til fire over 15
ar, samtidig med at spidsbelastningen falder fra 4,6 m%/s til 3,4 m’/s. I dialog med Vesthimmerlands Kommune og Forsyning er det dog vurderet,
at det som udgangspunkt heller ikke er enskeligt, at hverdagsudledningen stiger, hvorfor det heller ikke er valgt at fortsatte ad denne ve;j.

Safremt udlebsbygvaerket @ndres til et rektangulart udleb, vil udledningen ved de mindre regnhandelser stige, mens den vil fastholdes pa
nogenlunde det samme niveau som tidligere ved de store fyldninger. Effekten af dette er at overlebshyppigheden falder fra fem over 15 ér til fire
over 15 &r, samtidig med at spidsbelastningen falder fra 4,6 m3/s til 2,5 m¥/s. I lighed med de ovenstdende tiltag, er det heller ikke valgt at g&
videre med denne strategi.

Som neavnt er det som udgangspunkt vurderet, at det eksisterende udleb fungerer nogenlunde optimalt i forhold til udledningstilladelsen . Dog
tyder dialogen med lodsejerne netop pa, at overlebene er problematiske i forhold til oversvemmelser i 4dalen. Samtidig ses det af beregningerne,
at overlebenes spidsbelastning giver anledning til sa haje hastigheder, at der vil vere risiko for erosion i vandlgbet nedstrems udledningen.
Overlebene kan séledes have en indflydelse péa de darlige fysiske forhold, der er i dag, og for at sikre, at der i fremtiden er mulighed for at opna
gode gkologiske forhold er det siledes nedvendigt bade at genslynge vandlebet og at senke frekvensen af overlebene samt spidsbelastningen af
de overleb, der fortsat vil opstd. Det er derfor undersogt, om det er muligt at skabe et sterre volumen i seen, og pa denne méade nedbringe
overlgbsfrekvens samt spidsbelastning. Dette er beskrevet yderligere i de folgende afsnit.

Effekten af overleb fra Tvebjerg So

Det fremgar tydeligt, at et overleb fra Tvebjerg Se vil bidrage med en betydelig belastning af vandlebet nedstrems — bade fordi
spidsbelastningen er stor og fordi oplandet er sa stort, at overlebene ogsa er langvarige. Derfor er der lavet en simulering af en overlgbssituation,
hvor der sker et overleb med en spidsbelastning pa ca. 4,5 m3/s. Dette overleb simulerer et ekstra bidrag i hhv. den observerede
sommerhandelse og den klimafremskrevne sommerhaendelse i statussituationen. Disse beregninger skal vise, hvordan oversvemmelsen ser ud i
dag i tilfeelde af overleb. Resultatet af beregningerne er vist i Figur 5-23. Det fremgar her tydeligt, at den resulterende oversvemmelse er
markant under den observerede sommerhandelse savel som under den klimafremskrevne sommerhaendelse. De igangverende klimaforandringer
medforer flere ekstreme nedbershandelser og dermed ogsé hyppigere overleb. Dette vil blive en stor belastning af vandlgbene og dermed
mindske sandsynligheden for at de opfylder deres miljemal. Ligeledes vil de store overlebshandelser have en kraftig negative pavirkning af den
sarbare natur i ddalen. Det kan séledes konkluderes, at overleb fra Tvebjerg Se har en betydning for oversvemmelserne i adalens felsomme
natur, og at det ville oge sandsynligheden for at vandlebene kan opna og bevare den gode okologiske tilstand, de er mélsat til, hvis frekvensen af
overlabene kunne formindskes. Optimering af Tvebjerg So vil derfor indgé som en del af varktejerne, som inddrages i analysen.
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Figur 5-23 Oversvemmelser ved de eksisterende forhold i bade Herredsbaekken og Halkzer A inkl. byudledning, hvor der
er tilfgjet et overlgb fra Tvebjerg Se (spidsbelastning pa 4,5 m¥/s. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den
observerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede sommerhan-
delse.



5.1.7 SAENKET PERMANENT VANDSPEJL | TVEBJERG S@

Som beskrevet i forrige afsnit har overleb fra Tvebjerg So en reekke negative konsekvenser for natur og milje i vandlebet sdvel som den
vaerdifulde natur i &dalen og dette forventeligt vil forvaerres af klimaforandringerne. Det er derfor vurderet, at det er nedvendigt at reducere
overlgb fra Tvebjerg Se. I forbindelse med en falles besigtigelse udfert den 28/08-2021 med deltagelse af Vesthimmerlands Kommune,
Vesthimmerlands Forsyning samt WSP, blev det konstateret, at det permanente vandspejl i Tvebjerg Se 14 sa haijt, at det skabte stuvning i den
nederste del af Aarsgreften, som har sit udleb i Tvebjerg Se — den nedstrems del af Aarsgroften fungerer séledes som et sandfang. Derfor blev
det efterfolgende aftalt, at en mulig méde at sikre ekstra volumen i Tvebjerg Se kunne vere ved at seenke vandspejlet. Det er derfor undersegt,
hvilken effekt det vil have, hvis udlgbet og dermed det permanente vandspejl blev senket med 20 cm (til kote 12,75 m).

Ved at seenke vandspejlet 20 cm, vil der fortsat veere mellem 0,95 og 1 meters permanent vandspejl, og enskes det at sikre, at vandspejlet som
minimum er 1 meter, er det muligt at fjerne de everst 5 cm af bunden ved neste oprensning af seen. Pa denne méde vil sgen fortsat kunne
fungere som et rensebassin.

Tvebjerg So er 1 dag anlagt med et brinkanlaeg pa 1:3 Hvis det permanente vandspejl seenkes 20 cm, vil det séledes betyde et ekstra
opstuvningsvolumen pa 5.000 m>.

Den resulterende udlednings- og overlebsmaengde af denne andring er pa lige fod med beregningerne omtalt i forrige afsnit foretaget i SUMBA
med en korrigeret version af modellen beskrevet i Figur 5-15. Resultatet af beregningerne i forhold til overlebsfrekvens og spidsbelastning er
vist i Figur 5-24.
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Figur 5-24 Plot med modellerede overlgb i Tvebjerg S@. Den bla graf viser overlgb ved de eksisterende forhold, og red graf
viser overlgb ved situationen, hvor udlgbet og det permanente vandspejl er s&nket 20 cm. Pa Y-aksen ses overlgbsflowet

ills.

Det fremgar her, at det ekstra volumen har resulteret i, at det samlede antal overleb er reduceret til 4 i lobet af den 15 éars beregningsperiode, og
samtidig er spidsbelastningen fra det sterste overleb reduceret fra 4,6 m%/s til 4,2 m?/s. Det er dog vurderet, at der fortsat er potentiale for at
reducere overlgbsfrekvensen samt voluminet yderligere. Vesthimmerlands Kommune har derfor undersegt mulighederne for at udvide seen i den
sydvestlige ende (modsat udlgbet). Dette er analyseret i naeste afsnit.

5.1.8 UDVIDELSE AF TVEBJERG S@

Som beskrevet onskes det at reducere overlobsfrekvensen fra de 2/3 af Aars by, der ledes igennem Tvebjerg Se. For at gore dette, har
Vesthimmerlands Kommune undersegt potentialet for, ud over at seenke det permanente vandspejl i Tvebjerg Se med 20 cm, at udvide seen i
den sydvestlige ende. Der har hos kommunens vandlebs- og naturfolk veret bred tilslutning til dette projekt, og der er derfor lavet et oplaeg til ny
arealanvendelse af omradet ved den sydvestlige ende af Tvebjerg Se. Dette oplag er vist i Figur 5-25. Ud af det samlede areal, er ca. 12.600 m>
udlagt til s@. Den nye del af sgen er planlagt anlagt pa en méde, sa der er en direkte hydraulisk forbindelse mellem denne og Tvebjerg Se. Den
nye s@ forventes at blive etableret med et permanent vandspejl i samme kote som Tvebjerg Se (i fremtiden kote 12,75 m) og en midddeldybde af
det permanente vandspejl pd 50-60 cm. Hvis den nye sg anleegges med et fladt brinkanleeg vil det betyde et samlet ekstra volumen pé ca. 14.000

m’.



Effekten pa overlgbsfrekvens og spidsbelastning er vist i Figur 5-26, hvor det fremgar, at det seenkede permanente vandspejl kombineret med en
udvidelse af sgen mod sydvest, resulterer i ét overlgb i lobet af en 15 ars periode, mens den maksimale spidsbelastning er reduceret fra 4,6 m%/s
til 2,8 m%/s. Med disse tiltag, forsinkes vandet fra 2/3 af Aars siledes pé en sidan méde, at der statistisk set kun vil forekomme overlgb hvert 15.
ar. Ved at seenke frekvensen for overlab og ligeledes mindske spidsbelastningen af overlab, som fortsat vil forekomme, sikres det, at der i
fremtiden vil veere betydeligt feerre problemer med oversvemmelser i ddalen — dog kun i sommerhalvaret, hvor overlgbene fra Tvebjerg So
forekommer. Ligeledes sikres det, at frekvensen af haendelser, der vil erodere vandlebet og adelegge de fysiske forhold, reduceres markant. Det
samlede resultat af dette indgreb er, at muligheden for at opna malsatningsopfyldelse forbedres markant, samtidig med at tiltaget er en
klimasikring i forhold til at sikre mod unaturlige oversvemmelser i sommerhalvaret — oversvemmelser der bade bererer landbrugsarealer og
séarbar natur.

Tiltag ved Tvebjerg Se
{ Forslag til saudvidelse
Omrade til rekreative tiltag 1)

Omrade til rekreative tiltag uden jordarbejde (1)
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Sagsbehandler: - A et st
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Figur 5-25 Skitse af tiltag ved Tvebjerg So med udvidelse af ssen mod sydvest — udleveret af Vesthimmerlands Kommune.
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Figur 5-26 Plot med modellerede overlgb i Tvebjerg Se. Den bla graf viser overlgb ved de eksisterende forhold, og red graf
viser overlgb ved situationen, hvor udigbet og det permanente vandspejl er saenket 20 cm, og seen er udvidet i den syd-
vestlige del. Pa Y-aksen ses overlgbsflowet i I/s.

5.1.9 DET ENDELIGE PROJEKT

Med udgangspunkt i de syv undersegte scenarier, er det valgt at lave et endeligt kombineret scenarie bestaende af; genslyngning af
Herredsbakken kombineret med optimeret anvendelse af bade Tvebjerg Se og Skejtesoen. Det betyder, at det endelige projekt, som
konsekvensvurderes, er en kombination af nedenstdende virkemidler:

e  Genslyngning af Herredsbakken for at forbedre potentialet for opnéelse af gode ekologiske forhold samt tilbageholde vandet i den
opstrems del af adalen.

e  Haevet overleb fra Skejtesoen, hvor overlgbskoten heves med 0,5 meter, saledes stuvningsvoluminet udnyttes bedre.

e  Sanket permanent vandspejl i Tvebjerg Se, hvor det permanente vandspe;jl senkes med 20 cm, for séledes at opna en sterre
stuvningskapacitet.

e  Udvidelse af Tvebjerg Se, hvor der graves en tilfgjelse til soen i den sydvestlige ende af Tvebjerg Se. Dette gores ligeledes for at opné
en storre stuvningskapacitet, séledes frekvensen af overlab samt belastningen af eventuelle overleb kan formindskes.

SAMLET EFFEKT | DE FIRE HAENDELSESSCENARIER

Det resulterende vandspejl i de fire haendelsesscenarier er praesenteret i Figur 5-27 og Figur 5-28. Pa samme vis som ved de oprindelige
beregninger af genslyngningen, sker der ogsa her en eget oversvemmelse og séledes en gget tilbagestuvning i toppen af &dalen, hvilket resulterer
i en mindre reduktion af vandstanden i omradet omkring Blzare Stationsby, hvor naturtypen indlandssalteng forefindes. Den samlede udvidelse af
kapaciteten i Tvebjerg So og Skejteseen resulterer i en ekstra reduktion pa omkring én cm i forhold til genslyngningen i det oversvemmede
omrade omkring indlandssaltengen, og giver saledes en samlet reduktion pa tre til fire cm i forhold til statussituationen.

Af resultaterne fremgér det, at selv ved at reducere byens udledning kraftigt, vil det ikke veere muligt at reducere hverdags oversvemmelserne”
navneveardigt, eftersom den naturlige afstremning i sig selv (serligt om vinteren) giver anledning til oversvemmelser i 4dalen. Genslyngning af
vandlebet giver lidt ekstra effekt pa oversvemmelsen, men sarligt giver det en gavnlig effekt i forhold til at forbedre de fysiske forhold og sikre
vandlebet med skader af uforsinkede udledninger samt overlgb. Saledes har indgrebene primaert en gavnlig effekt i forhold til at forbedre
muligheden for mélsatningsopfyldelse. Det har séledes ogsé en gavnlig effekt i forhold til klimasikring, da vandlebet gennem genslyngningen er
bedre indrettet til ogsé i fremtiden at kunne handtere store afstremningshandelser uden edelaggelse af de fysiske forhold.
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Figur 5-27 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbaekken og Halkzer A inkl. byudledning, hvor udig-
bet fra Skgjtesgen er haevet, og kapaciteten i Tvebjerg So er udvidet. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen ved

den observerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den observerede vinterhaendelse.
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Figur 5-28 Oversvemmelser ved de genslyngede forhold i bade Herredsbaekken og Halkzer A inkl. inkl. byudledning, hvor
udlgbet fra Skejtesoen er havet, og kapaciteten i Tvebjerg S er udvidet. Til venstre ses oversvemmelsesudbredelsen
ved den klimakorrigerede sommerhandelse, og til hgjre ses oversvemmelsesudbredelsen ved den klimakorrigerede vin-
terhandelse.

EFFEKTEN PA HYPPIGHED AF OVERSV@MMELSER

Ovenstaende resultater indikerer, at det samlede projekt har en begrenset effekt pa oversvemmelsen i den nedstrems del af ddalen i de udvalgte
handelser. Som tidligere beskrevet vil @ndringen af bygvarkerne i de to seer kun have en begranset effekt pa oversvemmelser, som forekom-
mer i hverdagssituationen. Derfor er der lavet en simulering af en overlebssituation, hvor der sker et overleb med en spidsbelastning pa ca. 4,5
m?¥/s. Dette overlgb er simuleret som et ekstra bidrag i hhv. den observerede sommerhandelse og den klimafremskrevne sommerhandelse i sta-
tussituationen. Disse beregninger skal vise, hvordan oversvemmelsen ser ud i dag, safremt der kommer overleb.

Som det fremgar af Figur 5-26, vil eksisterende overlgb enten blive fjernet eller reduceret betragteligt som folge af den haevede kapacitet i so-
erne. For at simulere, hvad der ville ske, safremt alle projekttiltag havde varet implementeret, er scenarierne med overlebet, som det ville se ud i
dag, sammenlignet med simuleringer af det endelige projektforslag, hvor vandlebene er genslyngede og overlebet fjernet — resultatet af disse
beregninger fremgér i Figur 5-29 og Figur 5-30. Her ses det, at safremt alle projekt tiltag havde varet implementeret, ville den fremkomne over-
svemmelse have vearet kraftigt reduceret.

Det kan saledes konkluderes, at projektet vil have en betydelig effekt pa de store overlebshandelser, som i gennemsnit forventes at forekomme
omkring hver tredje ar, som det ser ud i dag. Overlgbsfrekvensen er umiddelbar reduceret til at forekomme hvert 15. ar, og spidsbelastningen af
de fremkomne overleb vil blive tydeligt reduceret.

Alt i alt medferer projektet saledes en tydelig forbedring af muligheden for at opnd malsatningsopfyldelse, eftersom frekvensen af skadevol-
dende oversvemmelser mindskes, spidsbelastningen af forekomne overlgb mindskes og vandlebet genslynges, saledes vandlebets fysiske for-
hold forbedres samtidig med at det geres mere robust i forhold til fremtidige store afstremningshaendelser.

Signaturforklaring

. 0-10cm

10-25cm

. 25-50cm

50-100 cm

. 100 — 1000 cm

Figur 5-29 Oversvemmelser ved en situation svarende til den observerede sommerhandelse i forbindelse med et simule-
ret overlgb svarende til overlgbet i 2006 og 2019. Til venstre ses oversvemmelse, som det ville se ud i dag, og til hgjre ses




oversvgmmelsen, som den ville se ud, hvis alle tiltag var implementerede, saledes overlgbet blev holdt tilbage i byen, og
vandigbet havde varet genslynget.
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Figur 5-30 Oversvemmelser ved en situation svarende til den klimafremskrevhe sommerhandelse i forbindelse med et
simuleret overlgb svarende til overlgbet i 2006 og 2019. Til venstre ses oversvemmelse, som det ville se ud i dag, og til
hgjre ses oversvemmelsen, som den ville se ud, hvis alle tiltag var implementerede, saledes overlgbet blev holdt tilbage i
byen, og vandlgbet havde varet genslynget.



6 PROJEKTTILTAG

6.1 PROJEKTOMFANG

Nervarende projekttiltag indeholder pa skitseform de anlegstiltag, som vil kunne indgé i et detailprojekt.

Anlagstiltagene er beskrevet pa et niveau, som kan synliggere effekterne og konsekvenserne af projektet i forhold til bade natur-, milje- og
klimamal, samt at der kan udarbejdes et gkonomisk overslag for anlaegsarbejderne.

Projekttiltagene indebeerer tiltag til forbedring af de fysiske forhold i Herredsbakken pé strekningen mellem st. 3.440 — 5.750 og st. 7.030 —
7.840 (eksisterende stationering). Det primaere projekttiltag tager udgangspunkt i genslyngning og udlaegning af stryg pa streekningen. Som en
del af projektet indgar udvidelse og endringer i og omkring Tvebjerg Sg. De overordnede projektforslag fremgar af tegninger 1 og 2 og
gennemgas enkeltvis i de felgende afsnit 6.1 - 6.6

6.1.1 ANLA EGSELEMENTER

Arbejdsomradet bererer folgende straekning og anleegsarbejder:
Herredsbaekken st. 3.440 — 5.750 og st. 7.030 — 7.840
o  Etablering af arbejdsplads, adgangsveje mv.
e  Udgravning af nye slyng pa Herredsbeekken
e  Slejfning af eksisterende vandlebstracé i Herredsbaekken
e  Tilpasning af udlebsbygvark fra den eksisterende Tvebjerg Se
e  Tilpasning af eksisterende tort bassin til vadt bassin/se
e  Udlagning af bundsubstrat pa stryg
e  Udlegning af ca. 46 m® (725 stk.) variationsskabende enkeltsten
e  Tilkoblinger af dren og grefter.
e  Pavisning og evt. sikringer af elkabel, telekabel, spildevandsledninger og regnvandsledning.
o  Afsluttende terraentilpasninger og retablering.

Rakkefolgen af de enkelte anlaegsarbejder er opsat efter et forventet naturligt flow i arbejdernes udferelse. Ved den praktiske udferelse af
arbejderne kan raekkefolgen @ndres, under hensyn til entreprenerens maskinbestykning og eventuelle ensker om anden prioriteringsreekkefolge.

6.2 INDLEDENDE ARBEJDER

ADGANGSVEJE OG ARBEJDSPLADS

Der kan opnas adgang til projektomradet fra tre mulige adgangsveje:
e  Til den vestlige del af projektarealet, kan der opnas adgang fra Gislumvej, hvor den krydser Herredsbaekken.
e  Til den midterste del af projektarealet, kan der opnés adgang fra Tofteparken, Tvebjergvej og Hans Egedes vej.
e  Til den nordlige del af projektarealet, kan der opnas adgang fra Gl. Roldvej, hvor den krydser Herredsbackken.

Der skal paregnes lokale forekomster af bledbund pa dele af arbejdsarealerne. Arbejde med traditionelle tunge maskiner kan medfere
beskadigelser pa terreenet. For at minimere belastninger pé terraenet skal der ved udfersel af projektet indregnes udleegning af kereplader eller
lignende typer interimssikringer ved feerdsel, transport og handtering af jord mv. pa arealet. Omfanget afklares neermere i en detailprojektering.

KRYDSNING AF HERREDSBAKKEN

Da der arbejdes pa begge sider af Herredsbackken, kan der med fordel etableres enkelte interimskrydsningsveje. Dette kan etableres ved hjelp af
ileegning af ror i Herredsbakken, hvor der leegges jord over rorene, eller lignende interimskrydsningsveje. Omfanget afklares nermere i en
detailprojektering. Ved anlagsoverslaget er antaget en interimskrydsning, som flyttes efter behov.

HEGNING

Store dele af projektomrédet er i dag indhegnet. Omfanget af genopsatning af hegn afklares neermere i en detailprojektering og ved senere
aftaler med lodsejer.

Ved anlegsoverslaget er antaget et omfang pa nedtagning og genopsetning af i alt ca. 1 km hegn.



6.3 VANDLYB — HERREDSBZAKKEN

6.3.1 VANDL@BETS UDFORMNING GENERELT

PRINCIP FOR ETABLERING AF NYE VANDL@BSSTYKKER (GENSLYNGNING)

Vandlebet opbygges i et trapezformet enkeltprofil med en gennemgaende og meandreret bundbredde startende pa ca. 1,6 m som etapevis oges
op til 3,4 m. Bundbredden kan varieres med ca. +/- 15 cm og lokalt udgraves med skavt bundprofil, hvor hgjre/venstre side kan afvige op til +/-
10 cm for at give eget stromningsvariation. Sideanleggene pa vandlebsprofilet anlegges i gennemsnit med anlaeg 1:1. Principskitse ses af Figur
6-1.

Tabel 6-1 Oprindelige regulativmassige og projekterede bundkoter, den projekterede forggelse af vandigbsstreekningen
og havning af vandlgbsbunden. Bemark at sammenligningen er forbundet med en vis usikkerhed, da stationeringen er
afleest pa to tracéer — de nuvaerende og det projekterede — af Herredsbaskken.

OPR.STATIO-  NY STATIONE- OPR. BUND- NY BUND-
NERING RING FORPGELSE KOTE KOTE BUNDHAVNING BUNDBREDDE
[m] (m] [m] [m] [m] [cm] [m]

3500 3500 0 16.24 16.24 0 1.6
3740 3940 200 14.42 15.00 58 -
3885 4150 265 13.71 14.04 33 -
3920 4190 270 13.54 13.46 -8 -
4240 4680 440 11.92 12.67 75 2
4300 4740 440 11.72 12.18 46 2.7
5270 6270 1000 10.74 11.29 55 -
5560 6700 1140 10.42 10.44 3 3
5730 6930 1200 10.24 10.32 8 3.4
5770 6970 1200 10.20 10.20 0 -
6270 7470 1200 8.96 8.97 1 -
6620 7830 1210 8.24 8.29 5 -
6640 7850 1210 8.21 8.21 0 .
7380 8850 1470 6.12 6.54 43 .
7480 9020 1540 5.87 5.87 0 .
7800 9471 1671 5.07 5.07 0 .
9460 11140 1680 3.57 3.57 0 -

I svingene formes skeeve svingprofiler, hvor anleegget pa ydersiden sattes til 1:1, men med fladere anlaeg pa 1:3 i indersiden af svinget. Hvis der
omradevis graves i sandede partier, reduceres sideanlaeggene eventuelt af hensyn til brinkstabiliteten. I svingene overuddybes profilerne lokalt

med op til ca. 0,5 m i forhold til de lige straekninger, sa der kan dannes heller. Vandlgbsbunden etableres som plan bund, dog med en lille
dybdevariation pé op til 10 cm pa de lige straekninger, si vandlebet far et naturligt udseende og en god fysisk variation.
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Figur 6-1 Princip under udformning af genslyngningen pa lige straekninger og i sving.

INDBYGNING AF JORD | DET GAMLE VANDL@BSPROFIL

Den tilforte opgravede jord udlegges, sa topjorden og rajord legges sarskilt. Rajorden indbygges nederst og topjorden som afslutning, ved
tilfyldningen af vandlebet.

Nar hele vandlgbsstreekningen er klar, abnes den nye delstreekning fra nedstrems ende og der pabegyndes tilfyldning fra opstrems ende af de
vandlebsstykker, som skal fyldes op. Alternativt feerdiggeres hvert enkelt slyng, inden arbejderne med nzaste slyng pabegyndes.

Fyldjorden trykkes og komprimeres labende ved overkersel og med maskinskovlen under indbygningen for passende lejring af fyldet. Fladen
afsluttes generelt i minimum + ca. 0,2 m over-hejde i forhold til terrenniveau i vandlebets bredde, sé jordens senere lejring/sa@tning ikke skaber
markante kanallignende vandfyldte forlab. Toppen afrettes med maskinskovlen, sé den er plan og uden sterre lunker og spring. Sterre sten,
grenrester mv. fjernes (indbygges).

PRINCIP FOR UDLAGNING AF STRYG/GYDEBANKER

Strygene etableres ved udlegning af grus pa eller i den eksisterende vandlebsbund alt efter om bundkoten haves eller opretholdes pa den
pagaldende lokalitet. Der udlaegges et lag pa ca. 30 cm tykkelse. Strygene anleegges med ca. 10 - 15 meters leengde og faldet anlaegges efter
forholdene, séledes at faldet alene afvikles i strygene og de mellemliggende heller ikke har fald. Hvor der lokalt er sd gode faldforhold at der kan
etableres gydebanker anlegges disse med 4 — 6 promilles fald, som illustreret i Figur 6-2. I det omfang faldforholdene tillader vil der ogsé
udlaegges sten og gydegrus pa de straekninger, der allerede er genslynget.
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Figur 6-2 Princip for etablering af gydebanke - fra DTU Aquas vejledning "Sadan laver man en gydebanke for laksefisk®.

Der udleegges stotre sten pa overfladen for at oge vandlebets fysiske variation og give erred-ynglen skjulemuligheder. Stenene udlaegges i
netform efter et tilfeeldighedsprincip pa selve gydebanken. Der anvendes héndsten til formalet.

6 https://www.fiskepleje.dk/-/media/Sites/Fiskepleje/Vandloeb/restaurering/saadan-laver-man-en-gydebanke-for-lakse-
fisk.ashx



https://www.fiskepleje.dk/-/media/Sites/Fiskepleje/Vandloeb/restaurering/saadan-laver-man-en-gydebanke-for-laksefisk.ashx
https://www.fiskepleje.dk/-/media/Sites/Fiskepleje/Vandloeb/restaurering/saadan-laver-man-en-gydebanke-for-laksefisk.ashx

6.3.2 GENSLYNGNING AF HERREDSB/EKKEN

Figur 6-3 Projektstrakning mellem st. 3.440 — 5.750 med eksisterende forlgb (bla streg), slyng (red streg), stryg (gul streg)
og udvidelse af regnvandsbassin (sort skravering).



Figur 6-4 Projektstraekning mellem st. 7.030 — 7.840 med eksisterende forlgb (bla streg), slyng (red streg) og stryg (gul
streg).

Som en del af projektet genslynges Herredsbaekken pa projektstreekningen. Slyngene vil vare med til at skabe varierende stromningshastigheder
i vandlebsprofilet og dermed skabe fysisk varierende forhold i vandlebet. Det nye vandlebsforleb tager udgangspunkt i det tracé, som er angivet
pé tegningerne 1 og 2. Mellem st. 3.440 — 5.750 og st. 7.030 — 7.840 slynges Herredsbaekken med slyng af varierende leengde slyng, resulterende
i en forlengelse af Herredsbakken pé ca. 1.675 m.

Den estimerede volumen for gravning af de nye slyng er ca. 7.650 m*. P4 strakningerne, hvor der etableres slyngninger, skal det gamle forlab
slgjfes ved opfyldning. Opfyldningen sker med den opgravede jord fra etablering af slyngene. Den estimerede volumen for opfyldning af de
slgjfede streekninger er ca. 17.200 m®. Der er dermed jordunderskud fra slyngningen af vandlebet.

EKSISTERENDE DRZN TIL VANDLGBET

De dreen og grefter, der fortsat skal sikres aflab til det fremtidige vandleb, tilpasses ved overskering og tilpasning i tillebssiden pé det nye
vandleb, hvis det ligger mellem det eksisterende vandleb og draenet. Ligger det nye vandleb pd modsatte side, forlaenges drenet med glatror fra
udlebet i samme dimension og med let fald frem til ny vandlebsside.

Det har vaeret nedvendigt at justere projektet ved de fire rortillab markeret i Figur 6-5 og Figur 6-6. Ved station 3920 m (oprindelig stationering)
er den projekterede bund s@nket til det oprindelige bundforlgb, da ledningens beskedne fald ikke tillader at bunden haeves. I station st. 4540 m
(opr. stationering) flyttes eller loftes tillobet alt efter hvad der i detailprojekteringen viser sig mest hensigtsmassigt. Ved rortillebet i station 5000
m (opr. stationering) etableres et stryg umiddelbart forbi rertillebet. Sidst seenkes bundforlebet med 10 cm ved rortillebet i st. 5250 m (opr.
stationering)
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Figur 6-5 Laengdeprofil af Herredsbakken med en markering af de rortilleb (red stiplet firkant), der er taget hensyn til i
projekteringen.
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Figur 6-6 Kort over Herredsbaekken med angivelse af de rortillab, der er taget hensyn til i projekteringen (stationerings-
punkter).

Hvor forventelige dren ikke er kendte eller ikke patraffes, graves sogerender efter aftale med bygherretilsynet.

6.3.3 ETABLERING AF STRYG/GYDEBANKER

Der etableres i alt 78 stryg pa straekningen mellem st. 3.440 — 5.750 m og st. 7.030 — 7.840 m, for at skabe en naturlig variation i vandhastighed
og dermed de fysiske forhold, Hvilke stryg, der har sa stort et fald, at der kan etableres gydebanker til erreder og lampretter afklares naermere i
en detailprojektering. Placering af stryg fremgér af tegning 1 og 2.

Gydebankerne etableres ved udlaegning af grus i den eksisterende vandlgbsbund. Bundbredden fastholdes. Der udlaegges et lag pa ca. 20 cm
tykkelse. Gydebankerne anleegges med et fald pa ca. 5 %o og med en leengde pa ca. 10 m stigende til 15 m i takt med at bundbredden pa
vandlgbet gges.



For at gge sandsynligheden for méalopfyldelse udlaegges der der sten, grus og groft sand med den frekvens for groft bundsubstrat, der er naturligt
for et vandleb med optimale fysiske forhold (5 - 7 gange vandlebsbredden). Udlaegningen forventes at genskabe en naturlig og meget varieret
substratsammensztning i vandlebet. Den store variation vil skabe grobund for en artsrig vandlgbsvegetation og sammensatning af smadyr, og
som afledt deraf en mangfoldig og artsrig fiskebestand.

Den estimerede volumen af grus til etablering af stryg er ca. 850 m?. Princippet for stryg/gydebanker fremgar af Figur 6-2.

6.3.4 SKJULESTEN

Af hensyn til den fysiske variation i vandlgbet og foregelse af sandsynligheden for opnéelse af god ekologisk tilstand pa projektstraekningen,
skal der udleegges stenmateriale i form af sterre enkeltsten, som vil hjelpe til at skabe mere variation, til gavn for den naturlige fauna i
vandlgbet, samt sikre skjulesteder for fisk.

Der anvendes storre enkeltsten @300-500 mm, og der udlaegges som hovedregel 1 sten pr. 5-10 meter vandleb. Udlaegningen foretages pa
streekningerne for projektet mellem st. 3.440 — 5.750 og st. 7.030 — 7.840. Den estimerede volumen af skjulesten til udleegning i vandlebet er ca.
46 m*. De mindste af stenene leegges primeert i toppen af vandlebet, mens de store hovedsageligt leegges pa den nederste del.

6.3.5 RYDNING | OG LANGS VANDL@BSTRACE OG ARBEJDSOMRADER

Rydningen omfatter nedvendig afremning og fjernelse af enkelttraeer og vegetation i vandlebstracéets bredde samt et arbejdsbeelte tilstreekkelig
for transport/flytning af jord mellem det nye og eksisterende vandlebstrace. Arealet, som skal ryddes, er vurderet til ca. 900 m. Vegetationen i
omradet bestar af la&hegn og mindre bevoksninger. Omfanget afklares naermere i en detailprojektering.

6.4 TILPASNING AF TVEBJERG SY

6.4.1 TILPASNING AF UDL@BSBYGV/AERK

Vesthimmerlands Kommune gnsker at s@nke vandspejlet i sgen med ca. 20 cm. Det eksisterende udleb fra seen bestar af et betonbygvaerk med
et Thomson overleb.

Saenkningen af vandstanden i Tvebjerg So vil ligeledes pavirke vandspejlet i Aarsgroften pa en ca. 100 meter streekning ved udlebet i Tvebjerg
Se. Det vurderes ikke, at vandstandssaenkningen vil pavirke funderingsforholdene i omradet, da terranet skraner stejlt ned mod Tvebjerg Se og
Aarsgroften, men de vil i detailprojekteringen skulle laves en geoteknisk undersogelse.

Saenkningen af vandspejlet gares ved at tilpasse det eksisterende udlebsbygvaerk. Dette gores ved at forskyde Thomson overlebet 20 cm ned,
ved brug af egnet materiel til skering i betonen. Eksisterende skinner til svinerygsplanker flyttes tilsvarende ned. Endeligt kote setning og
udfersel afklares neermere i en detailprojektering. Den eksisterende iltningstrappe fjernes og erstattes med et stryg/gydebanke fra bygvarket og
ned til udleb i Herredsbaekken.

6.4.2 UDVIDELSE AF TVEBJERG SO

Syd for den eksisterende Tvebjerg Se ligger et tort bassin som i dag virker som buffer for sgen. Det enskes at udvide og @&ndre det terre bassin til
et vadt regnvandsbassin (en udvidelse af Tvebjerg Sg). Den nye so skal vere hydraulisk forbundet med den eksisterende Tvebjerg Se.

Udvidelsen sker ved gravning, sidan at bunden af den fremtidige so ligger 60 cm under det projekterede vandspejl efter endring af
udlebsbygverket beskrevet i afsnit 6.4.1. For at skabe hydraulisk forbindelse mellem de to seer, etableres en kanal mellem de to seer, og herover
etableres et spang som forbinder stien pa begge sider, siledes fodgaengere og cyklister fortsat lan feerdes omkring seen. Ledningen leegges i
fremtidig bundkote for bassinet.

Det eksisterende gennemlobsbygveark opgraves og bortskaffes.

Den estimerede volumen for udvidelse af bassinet er ca. 21.000 m?.

6.5 AFVARGEFORANSTALTNINGER

6.5.1 OMLAGNING OG HANDTERING UDL@BSBYGVAERKER

Der findes 2 udlebsbygverker langs projektstraekningen, der skal handteres ifm. genslyngning af Herredsbaekken. Dette geres ved afkortning af
ledningerne og stensikring omkring det ny udleb. Se elektronisk bilag med LER-oplysninger.



6.5.2 SPILDEVANDSLEDNINGER

Det ny forleb kommer til at krydse eksisterende spildevandsledninger 8 forskellige steder. Det vurderes ikke at skabe problemer, men koter og
afstande ber vurderes i en detailprojektering. I projektet medtages sikring af de 8 spildevandsledninger, ved f.eks. udleegning af jernplader over
ledningerne. Se elektronisk bilag med LER-oplysninger.

6.5.3 TDC

Det nye forleb kommer til at krydse 1 eksisterende TDC-ledning. Det vurderes ikke at skabe problemer, men koter og afstande ber vurderes i en
detailprojektering. I projektet medtages sikring af 1 telekabel. Se elektronisk bilag med LER-oplysninger.

6.5.4 N1- MELLEMSP/ENDINGSKABEL

Det ny forleb kommer til at krydse 1 eksisterende mellemspandingskabel. Det vurderes ikke at skabe problemer, men koter og afstande ber
vurderes i en detailprojektering. I projektet medtages sikring af 1 telekabel.

6.6 JORDHANDTERING

Anlagsarbejderne omfatter opgravning af i alt ca. 28.650 m? jord. Hovedmengden opgraves fra udvidelse af Tvebjerg Sg (ca. 21.000 m?), mens
gravning af slyng i Herredsbakken (ca. 7.650 m?) tller de resterende mangder. Den opgravede jord fra gravning af slyngene anvendes til
fyldning af de slejfede dele af Herredsbaekken (ca. 7.650 m?). Fra gravning af slyngene i Herredsbaekken er der et jordunderskud, mens der er
jordoverskud fra udvidelsen af Tvebjerg Se. Dele af jorden fra gravning af den udvide del af Tvebjerg Se vurderes at kunne benyttes til fyldning
af de slgjfede dele af Herredsbakken (ca. 5.350 m?). Pga. kereafstanden, vurderes det ikke rentabelt at benytte jorden til fyldning pa den everste
del af Herredsbakken, hvor der derfor vil vare et jordunderskud (ca. 4.200 m?). De eksisterende forleb der skal slgjfes pa denne straekning, kan
evt. etableres som sger, hvor der lukkes af i begge ender af strakningen.

Den gvrige overskudsjord vurderes at kunne udbringes pé landbrugsarealerne som ligger i umiddelbar nzerhed til projektet (ca. 15.650 m®). Dette
afklares nermere i en detailprojektering. Jordbalancen fremgar af Tabel 6-2.

Tabel 6-2 Jordbalance for det skitserede projektforslag.

8\5;3(]} RAVNING OPFYLDNING [M?]
Gravning |, 5 65
af slyng
Ofpfyldmnlg (Ca. 17.200)
ars c Der anvendes ca. 13.000
forlab
Tilpasning
af Tvebjerg | Ca. 21.000
Seo
Jordbalance | +15.650




7  KONSEKVENSER

Det samlede projekt kan opsummeres til at indeholde to hovedindgreb;

- Genslyngning af Herredsbzkken (og Halkzr A, hvilket ligger udenfor dette projekt)

- Foregelse af kapaciteten til tilbageholdelse i de to sger Skejtesgen og Tvebjerg So

Genslyngningen af vandlgbene er lavet af to arsager — delvist for at tilbageholde vandlebsvandet i den everste del af adalen for at beskytte den
nederste del af adalen mod skadevoldende oversvemmelser og delvist for at forbedre naturvaerdien i savel adalen som vandlebet og sikre

maélopfyldelse.

Foragelsen af kapaciteten til at tilbageholde byens vand er et tiltag, der ligeledes er lavet for at sikre mod skadevoldende oversvemmelser og
store hydrauliske belastninger af vandlegbene. Beregningerne viste, at byen i hverdagssituationen (regnhandelser indenfor serviceniveau) kun har
en ringe betydning for vandstanden i den nedstrems del af adalen, mens overleb fra Tvebjerg Se giver anledning til betydelige oversvemmelser.
Ved at mindske hyppigheden af disse overleb og samtidig mindske spidsbelastningen af de overleb, der fortsat vil komme, opnés netop en

beskyttelse af de sarbare naturomrader i adalen.

Konsekvenserne ved disse tiltag er belyst i nedenstaende.

Veje og broer m.m.

Projektforslaget vurderes ikke at pavirke veje eller broer.

Bygninger

De projekterede @ndringer ved projektstraekningen vurderes ikke at pavirke bygninger i tilknytning
til projektstraekningen.

Ledninger

Som beskrevet i afsnit 6.5 er der flere ledninger, som pévirkes af projektet — primert en
spildevandsledning opstrems renseanlagget, som krydser over vandlebet. Men det er sogt at
tilpasse vandlgbsforlebet, sé der ikke er behov for omlaegning af eksisterende ledninger. Skulle der i
forbindelse med detailprojekteringen opstd udfordringer, kan der ske mindre @ndringer af
vandlebets forleb.

Dran

De dren og grefter, der fortsat skal sikres afleb til det fremtidige vandleb, tilpasses ved overskaring
og tilpasning i tillebssiden pa det nye vandleb, hvis det ligger mellem det eksisterende vandleb og
draenet. Ligger det nye vandleb pd modsatte side, forlaenges drenet med glatrer fra udlebet i samme
dimension og med let fald frem til ny vandlebsside.

Fisk

Projektet vil i udstrakt grad forbedre gyde- og opvakstbetingelserne for erred i Herredsbaekken. Der
er en taet korrelation mellem vandlebets fysiske forhold og boniteten for erreder, og derfor vil
genslygningen af vandlebet og udlagningen af grus og sten vare positiv. Etableringen af
lavvandede stryg med hastigt stremmende vand vil derudover oge geniltningen af vandlebsvandet
og dermed i hgjere grad skane fiskebestanden for konsekvenserne af udledning af iltforbrugende
stoffer.

Smadyr og DVFI

Projektet forventes at have samme positive effekt pa smadyrene i Herredsbeekken, som det har for
fiskene, da smadyrene pa tilsvarende vis er ath@ngige af gode fysiske forhold og en hej grad af
naturlig geniltning af vandlgbsvandet. Genslyngningen af vandlebet og hevning af vandlebsbunden
medferer ssmmen med det ogede forsinkelsesvolumen i Tvebjerg so, at den hydrauliske belastning
af vandlebet reduceres. Derfor vil frekvensen af katastrofedrift af smadyr falde, hvilket vil veere
positivt for vandlebsfaunaen. Reduktionen i hyppigheden og sterrelsen pé overleb vil ogsa sikre at
de fysiske forhold ikke edeleegges af hydraulisk overbelastning.

Vandlebsplanter

Vandplanterne i Herredsbaekken vil ikke blive pavirket af projektet, i samme omfang som fisk og
smadyr, da de fysiske forhold ikke har samme betydning. Reduktionen i frekvensen af overleb fra
Tvebjeg So og en deempning af de overleb, der finder sted, vil sammen med en generel dempning
af afstromningsmensteret, dog have en gunstig effekt pa diversiteten af vandplanter, der kan fa
rodfaeste. Yderligere vil en sterre fysisk variation i vandlebene og saledes give potentiale for storre
artsrigdom af vandplanter. Heevning af vandlebsbunden giver sterre lysindfald, hvilket ogsa giver
bedre forhold for vandplanter. Det forventes derfor, at projektet vil medfere forbedrede forhold for
arter der kan erstatte den eksisterende tilgroning med pindsvineknop.

Hvis projektet efterfolgende medferer, at gradeskeringen i vandlebet ekstensiveres, vil projektet
indirekte have en meget positiv effekt pa sammensztningen af vandplanter — hvorvidt dette bliver
tilfaeldet vil blive beskrevet i forbindelse med detailprojekteringen..

Fysisk vandlgbskvalitet

Den fysiske vandlebskvalitet forbedres kraftigt, som en konsekvens af projektet. Vandlebet
genslynges og der genskabes en naturlig stryg/hel sekvens pa hele projektstraekningen. Endvidere
tilfores der groft materiale i form af grus og sten pé alle de stryg, der etableres. Det dempede
afstromningsmenster og genetableringen af maeanderbuer samt en naturlig hel/stryg sekvens,
medforer, at vandets kraftpavirkning af de fysiske forhold reduceres til et naturligt leje. Det gor de
fysiske forhold robuste overfor effekten af de igangveerende klimaforandringer.




Passageforhold for smadyr
og fisk

Projektet vurderes ikke at pavirke passageforholdene for fiskene og smédyrene i Herredsbaekken.
Senkningen af vandstanden i Tvebjerg Se medferer at der ved en omlaegning af udlebet vedt
Tvebjerg So kan skabes passage for fisk og smadyr mellem den nederste del af Arsgroften og
Herredsbaekken.

Afvandingsforhold

En stor andel af de &nzere arealer, vil som konsekvens af projektet blive mere vade og far dermed
endret afvandingsklassen til vad eng (vandstand er 25 — 50 cm under terraen) under
sommermiddelvandstandsforhold. Ved afvandingsklassen vad eng er der optimale forhold for at
etablere og forsterke en artsrig vadomradebotanik. Det skyldes at arealerne er vade og fugtige, men
stadigt terre nok til at naturplejende greesning kan friholde arealet for pilekrat og andet
skyggegivende vedvakst.

Udenfor projektomréadet pavirkes afvandingsforholdene ikke.

De eksisterende afvandingsforhold fremgar af bilag 16, mens de fremtidige afvandingsforhold
fremgér af bilag 17.

Omrader med en afvandingsdybde pa 1,25 m eller lavere ved en sommermiddelfering er visualiseret
i Figur 7-1.

Beskyttet natur

En reekke naturtyper beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 vil blive pavirket langs vandlgbet i
hele projektomradet. Dels direkte ved gravearbejde og kersel i beskyttet natur under anlagsarbejdet,
og dels gennem @ndrede afvandingsforhold som felge af projektet. Ved genslyngning af
Herredsbaekken vil der blive gravet i en reekke beskyttede eng- og moseomrader. En stor del af disse
er vurderet til at have en moderat til darlig naturtilstand og en del er hgjstaude/rersump. Her vil det
generelt vare positivt, at vandlebet genslynges og i hegjere grad kan interagere med de tilstedende
naturomrader. Disse omrader vil generelt blive vadere ved de projekterede forhold. Der er dog ogsa
finere partier pa streekningen med rigker og andre mere sérbare naturtyper, hvor en tilforsel af
naringsrigt overfladevand vil kunne pavirke naturforholdene negativt. I projektet er vandlebet
savidt muligt slynget udenom de verdifulde naturarealer, Vesthimmerlands Kommune har kortlagt i
forbindelse med forundersegelsen.

Udvidelsen af Tvebjerg So er ligeledes et direkte indgreb i det beskyttede moseomrade der ligger
syd for seen. Mosen er vurderet til at have en ringe naturtilstand, men med finere partier i den
védeste del. Derfor vurderes det at mere vand pa arealet, og et storre samspil mellem vad og ter
natur pa de flade brinker, vil veere naturforbedrende skabe et storre rekreativt potentiale.

Herredsbaekken, som ligeledes er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3, ma formodes at fa en
bedre gkologisk tilstand som folge af genslyngningen.

Natura 2000

Genslyngning af vandlebet medferer en midlertidig pavirkning af ca. 800 m kortlagt vandleb (3260)
med urtebreemmer (6430) pa begge sider. Projektet medforer ikke anleegsarbejder i ovrige kortlagte
habitatnaturtyper. Projektet har et naturforbedrende sigte, idet vandlebet leegges i et mere naturligt
forleb med en storre kontakt til den omkringliggende adal, og der skabes mere varierede fysiske
forhold i vandlebet. Urtebreemmer forventes at reetablere sig naturligt efter endt anlegsarbejde, og
samlet forventes arealet med habitatnaturtyperne vandleb (3260) og urtebreemme (6430) at vere
storre, end for projektets gennemforelse, ca. 1130m.

Jf. afvandingskortene bliver de ostligste ca. 25m af rigkaeret i det nordlige projektomrade en anelse
véadere. Dette forventes at skyldes en projekteret haevning af vandlebsbunden umiddelbart
nedstrems projektomradet og rigkeeret, i medfer af et andet tilstedende vandlebsprojekt. Hevningen
medforer stuvning af vand i vandlebet ud for rigkaret og en potentiel negativ effekt af de dele af
rigkaeret der er neermest vandlebet, ved pavirkning med relativt neringsrigt vandlebsvand. Det
skifter fra afvandingsklasse fugtig eng (0,5-0,75) til vad eng (0,25-0,5), se bilag 16 og 17. Der vil i
den fremtidige detailprojektering blive taget hand om dette, saledes, at afvandingsforholdene
omkring rigkeret vil vaere uendrede.

Generelt bliver der fugtigere omkring vandlebet og etableret en mere naturlig hydrologi i de anzere
arealer. Der kan potentielt udvikles nye arealer med fugtig habitatnatur, sarligt i det sydlige af
Natura 2000-omradet.

Bilag [V-arter

Der er kendskab til odder, som eneste bilag IV-art, fra projektomradet. Odder vil blive forstyrret
midlertidigt ved anlaegsarbejderne i vandlebet. Dette kan medfere nogen fortrengning af odder fra
omradet i en kort periode, mens anlagsarbejdet star pa. Pavirkningen vurderes at vaere midlertidig
og reversibel. Der er ikke kendskab til konkrete yngle- eller rastesteder.

Der er enkelte vandhuller i den nordlige del af projektomradet, som er potentielle levesteder for stor
vandsalamander og spidssnudet fre. Vandhullerne péavirkes ikke i anlaegsfasen eller ved veesentlig
andret afvanding. Tvebjerg Se vurderes ikke at veere et sarligt egnet levested for stor
vandsalamander eller spidssnudet fro og sankning af vandstanden her, vurderes ikke at have
betydning for disse arter.

Projektet medferer rydning af traeer i et, pa nuvaerende niveau, uafklaret omfang. Enkelte treeer kan
potentielt veere yngle- eller rastetraeer for flagermus, eksempelvis vandflagermus. I forbindelse med
det videre myndighedsforleb og detailprojektering, skal bevoksninger og treeer der skal ryddes,




besigtiges med henblik pa at vurdere omfanget af yngle-og rastesteder for flagermus. Det vil saledes
vere centralt for realiseringen af projektet at de nuvarende habitaters gkologiske funktionalitet og
veerdi som bibeholdes og savidt muligt forstaerkes.

Der vurderes ikke at ske pavirkning af gvrige potentielt forekommende bilag IV-arter.

Arkeologi og kulturhistorie | Herredsbackken genslynges gennem et kulturareal, men dette forventes dog ikke at vere
problematisk for projektet. Ud over dette, ligger der flere beskyttede sten- og jorddiger tet pa
arealer, hvor der skal laves anlaegsarbejde, og der ber tages hejde for dette i forbindelse med
arbejdet. Selve projektet vil dog ikke pévirke disse.

Signaturforklaring
Afvanding -1,25 m

. Eksisterende

Genslynget

=== Projektgraense

Figur 7-1 Visualisering af omrader med en afvandingsdybde pa 1,25 m og derunder. Den markebla farve viser de eksiste-
rende forhold og den lysebla farve viser forholdene som folge af genslyngningen.

7.1 ANLAEGSOVERSLAG

I Tabel 7-1 er givet et gkonomisk overslag over anlaegsudgifterne ved realisering af projektforslagene for Herredsbaekken, mens Tabel 7-2 givet
et okonomisk overslag over anlagsudgifterne ved udvidelse af Tvebjerg Se. Disse overslag er opdelt, eftersom helhedsprojektet kun drejer sig




om Herredsbakken og ikke Tvebjerg So, og gennemforsel af projektet i soen skal derfor finansieres s@rskilt. Anlaegsarbejderne og
materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt V&S -prisbager. Omkostningerne til rddgivning er vurderet pa baggrund
af WSPs erfaringer fra lignende projekter. I prisberegningen er ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl. moms. Omkostninger til
radgivningsbistand i forbindelse med realiseringen er anfert i Tabel 7-3.

Tabel 7-1 Anlaegsoverslag for det samlede projektforslag for omlaeg af vandigb.

Anlegselement Beleb i kr. (ekskl. moms)
Etablering og drift af arbejdsplads 180.000
Kereplader (600 m) og interimsvej 250.000
Nedtagning og genopsatning af hegn (1.000 m) 15.000
Rydning (900 1bm) 36.000
Genslyngning af Herredsbakken inkl. Fyldning af slgjfet forleb med jord fra det nye 900.000
forleb (7.650 m3)

Etablering af stryg (650 m?) 450.000
Etablering af interimskrydsning, 2 stk. 50.000
Udlagning af skjulesten 50.000
Tilpasning af udlebsbygvaerker fra regnvandsledninger til Herredsbaekken (2 stk.) 20.000
Sikring af spildevandsledninger (8 stk.) 80.000
Sikring af TDC og N1 ledninger 60.000

— Héandtering af ukendt dreen 30.000

— Retablering 30.000
Samlet sum 2.151.000

Tabel 7-2: Anlaegsoverslag for det samlede projektforslag for udvidelse af Tvebjerg Sg.

Udvidelse af Tvebjerg Se, indbygning pa udlegsarealer 1.408.500
Afremning og genudlegning af topjord pa udlaegsarealer 336.000
Udvidelse af Tvebjerg Se, genindbygning af jord i vandleb 321.000
Tilpasning af overlebsbygvark fra Tvebjerg So 30.000
Samlet Sum 2.095.500

Tabel 7-3 Vurderede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projektforslag.

Radgivningsomkostninger Belob i kr. (ekskl. moms)

Detailprojektering 210.000

Udbud og kontrahering 60.000




Fagtilsyn

140.000

Samlet sum

410.000

7.2 TIDSPLAN FOR REALISERING

Af Tabel 7-4 fremgar de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne

udfores sidelobende og i sammenhang. Endelig tidsplan udarbejdes i forbindelse med detailprojekteringen.

Tabel 7-4 Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Emne Tidsperiode
Detailprojektering 8 - 10 uger
Myndighedsbehandling 3 - 4 méneder
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 4 - 6 uger
Anlagsarbejde 12 - 14 uger

7.3 MYNDIGHEDSBEHANDLING

En realisering af indsatserne forudsatter en reekke tilladelser og dispensationer. I Tabel 7-5 er angivet en oversigt over hvilke

myndighedstilladelser, der vurderes nedvendige for at kunne realisere projektforslaget. I tabellen indgar en vurdering af sandsynligheden for at
opna disse myndighedstilladelser. Projektforslaget forventes som helhed at kunne opné de nedvendige tilladelser og dispensationer - eventuelt

med mindre projekttilpasninger, der kan laves i forbindelse med detailprojekteringen.

Tabel 7-5 Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser, der vurderes nadvendige for at realisere projektforslaget, samt

en vurdering af sandsynligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

naturtyper) og § 16 (a-
beskyttelseslinje).

Lovbestemmelse Ansegning Ansvarlig myndighed Sandsynlighed for tilladelse
Bekendtgorelse af lov | Ansggning om Vesthimmerlands Stor, safremt projektet ikke er i strid med
om vandleb (LBK nr. regulering af vandleb Kommune maélsatning og indsats i Vandomradeplan
1217 af 25/11/2019) jf. §10,§ 17 0g § 47 1 2015-2021, jf. Bekendtgerelse om
vandlebsloven og § 3 i indsatsprogrammer for
bekendtgerelsen om vandomradedistrikter.
Bekendtgorelse om vandlebsregulering og
vandlebsregulering og | restaurering.
-restaurering m.v.
(BEK nr. 834 af
27/06/2016)
Bekendtgarelse om Ikke nedvendigt, da der | Vesthimmerlands
klassifikation og ikke sker endret Kommune
registrering af vandleb | klassifikation af
vandleb i
projektomradet.
Bekendtgorelse af lov | Ansegning om Vesthimmerlands Vurderes stor, da naturmedarbejdere har
om naturbeskyttelse dispensation fra Kommune veeret involveret i projektet og allerede har
(LBK nr. 240 af naturbeskyttelseslovens kommenteret pa projekttiltag.
13/03/2019) § 3 (beskyttede

Forudsatter dog at der ikke sker skade pa
Natura 2000 omréader samt yngle- og
rasteomrade for bilag IV-arter, jf.
Habitatbekendtgerelsen (BEK nr. 1062 af
21/08/2018). Projektet er nedstroms Gl.
Roldvej lokaliseret i et Natura 2000
Habitatomrade.




Herredsbakken er §3-beskyttet og store
dele af de dnere arealer er §3-beskyttet,
hvorfor store endringer vil kreeve
dispensation.

Udvidelse af Tvebjerg Se vil yderligere
kraeve dispensation, da et omrade med
naturtype (mose) erstattes med sg. Omréadet
er dog ogsa i dag et teknisk anleg, hvilket
ber tages i betragtning.

Bekendtgorelse af lov | Ansegning om Vesthimmerlands Stor
om planleegning (LBK | tilladelse til @ndret Kommune
nr. 287 af 16/04/2018). | anvendelse af arealer i
landzone, jf. lovens §
35.
Bekendtgarelse af lov | Forventes ikke Vesthimmerlands Vurderes en dispensation nedvendig, er
om okker (LBK nr. nedvendigt, da Kommune sandsynligheden for at fa den stor, eftersom
1581 af 10/12/2015) vandstanden i omradet vandstanden i omradet haeves, hvilket
haeves, og der sker umiddelbart mindsker risikoen for
saledes ikke nye okkerudtraeengning.
udgreftning og draening
i projektomradet.
Bekendtgorelse af lov | Projektet er opfert pa Vesthimmerlands Screeningsafgerelsen traeffes pa baggrund
om miljevurdering af lovens bilag 2 (punkt Kommune af projektets mulige vasentlige
planer og programmer | 10f). Jf. lovens § 15 pavirkninger af miljoet, herunder relation til
og af konkrete skal bygherre indsende Natura 2000 omrader, som vurderes pa
projekter (VVM) en VVM-ansegning. baggrund af en forelabig Natura 2000
(LBK nr. 1225 af Herefter skal konsekvensvurdering af projektet. Hvis
25/10/2018) myndigheden screene kommunen vurderer, at der er VVM-pligt
for VVM pligt. skal bygherre udarbejde en
miljekonsekvensrapport.
Der skal formodentlig laves en
vaesentlighedsvurdering i forhold til
pavirkningen af Natura 2000 pa baggrund
af detailprojektet. Denne vil som
udgangspunkt vise en positiv pavirkning,
men er der mindre omrader, som pévirkes
negativt, kan vandlebsgeometrien &ndres
her.
Bekendtgorelse af Kraver ingen Vesthimmerlands Der er rettet henvendelse om yderligere
museumsloven (LBK ansegning, men loven Museum udtalelser fra Vesthimmerlands Museum,

nr. 358 af 08/04/2014)

giver bygherre
mulighed for en
udtalelse af
sandsynligheden for
fund af arkaologisk
betydning (evt.
forundersogelse) som
medferer krav om
standsning af
jordarbejdet ved fund.
Opmzrksomhed pa
evt. pavirkning af
beskyttede sten- og
jorddiger jf. lovens §
29a.

men svar pa henvendelsen er endnu ikke
modtaget.




8 KONKLUSION OM INDSATSENS
GENNEMFYJRLIGHED

I relation til lodsejere

Vesthimmerlands Kommunes forelgbige dialog med lodsejere har vaeret konstruktiv og positiv. Der
har endnu ikke veret dialog med lodsejere om dette konkrete projekt, men i gvrige dele af projektet
tales der om multifunktionel jordfordeling, hvilket forventes at bidrage positivt til lodsejernes enske
om at deltage. Der ber vere stort fokus pa lodsejerdialogen i forbindelse med projektet.

I relation til malsetning

Projektet forventes at bidrage positiv til at opfylde vandomradeplanens mélsatning pa
projektstraekningen. Der sker ved at

1) den hydrauliske belastning fra byen reduceres

2) vandlebets robusthed overfor klimabetingede ekstremhandelser ages

3) de fysiske forhold forbedres

4) vandlebets geniltning og selvrensning gges

I relation til omgivende
natur

Genslyngningen er generelt et positiv tiltag i forhold til naturforholdene i adalen. De @ndrede
afvandingsforhold vil dog pévirke et Natura 2000 omrade, og i forbindelse med detailprojekteringen
ma det forventes, at der skal laves en vasentlighedsvurdering i forhold til denne pavirkning. Det
forventes dog ikke, at denne vurdering vil bremse projektet. Der vil potentielt skulle foretages
enkelte eendringer af det eksisterende projekt.

I relation til
afvandingstilstand

Projektet vil medfere en formindsket dreendybde indenfor dele af projektomradet. Dette har dog fra
starten vaeret en forudsatning, og séfremt der kan laves aftale med lodsejere herom, burde det ikke
veere problematisk. De endrede afvandingsforhold vil som beskrevet ligeledes pavirke naturen i
omradet, men dette vil som udgangspunkt vare i en positiv retning. Skulle en endret
afvandingsdybde visse steder blive problematisk, kan projektet tilrettes i forbindelse med
detailprojekteringen.

At vandstanden sankes i Tvebjerg Se forventes kun at pavirke vandstanden i Aarsgroften.
Aarsgroften er i dag stuvningspavirket pa den nedstrems ca. streekning, og saenkningen af
vandstanden forventes derfor ligeledes at veere positiv og gennemforlig. I forhold til
funderingsforholdene forventes det ikke, at seenkningen af det permanente vandspe;jl vil have nogen
betydning, eftersom terraenet haelder stejlt ned mod bade Aarsgraften og Tvebjerg Se. De laveste
omrader med begningsmasse i naesheden af Tvebjerg Se har lavest terraenkote omkring kote 14 m,
hvilket er over to meter over det eksisterende vandspejl. Der ber dog blive udfert geotekniske
undersogelser i forbindelse med detailprojekteringen.

Teknisk/praktisk

Projektet er teknisk og praktisk gennemferligt.

Generel konklusion

Det fremgar, at primert vinteroversvemmelserne, som fremkommer som folge af store naturlige
afstremninger er vanskelige at fjerne. Det er dog muligt at sikre mod de storre
sommeroversvemmelser.

Det endelige projekt er en kombination af to projektgreb

- Genslyngning af vandlebet for at forbedre de fysiske forhold i dag samt klimasikre
vandlebet mod fremtidige store afstremningsheandelser og overlgb/uforsinkede
udledninger fra byen, séledes disse ikke adelaegger de gode fysiske forhold.

- Udvidelse af stuvningskapaciteten i Tvebjerg S vil mindske frekvensen af
skadevoldende overleb samt mindske spidsbelastningen af forekomne overleb, hvilket vil
senke frekvensen af kraftige sommeroversvemmelser som folge af overleb til adalen,
samtidig med at det seenker frekvensen af skadevoldende overleb til vandlebet.

Samlet set vil de to greb saledes sikre mélsatningsopfyldelse gennem forbedring af de fysiske
forhold samt klimasikre vandlebet, séledes det ikke odelegges af fremtidige store afstremninger og
udledninger. Yderligere vil projektet sikre, at frekvensen af de kraftige sommeroversvemmelser
mindskes, sdledes bade markarealer og beskyttet natur skanes herfor.




